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Zusammenfassung

Zielsetzung

Vor dem Hintergrund des gegenwirtigen Klimawandels, endlicher Ressourcen, steigender Energie-
preise, der Diskussionen um die Versorgungssicherheit im Energiebereich und der Bemiihungen um
einen nachhaltigen Umgang mit Natur und Umwelt hat sich die Stadt Metzingen entschlossen, ein in-
tegriertes Klimaschutzkonzept zu erarbeiten, im Folgenden K1iM genannt. Die Stadt Metzingen hat
dazu das Institut fiir Energiewirtschaft und Rationelle Energicanwendung (IER) der Universitit Stutt-
gart beauftragt. Das IER Stuttgart hat das Institut fiir Feuerungs- und Kraftwerkstechnik (IFK), den
Lehrstuhl fiir Bauphysik, Abteilung Ganzheitliche Bilanzierung (LBP-GaBi), und das Zentrum fiir
interdisziplindre Risiko- und Innovationsforschung (ZIRIUS) der Universitdt Stuttgart sowie das Insti-
tut fiir Technische Thermodynamik (ITT) am Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) fiir
spezifische Themen mit in die Erarbeitung eingebunden. Eingebunden waren in Metzingen zudem die
Stadtwerke Metzingen und der Arbeitskreis Klima und Energie (AKE) Metzingen, die wichtige
Grundlagen bereitgestellt und Austauschmoglichkeiten fiir die MaBnahmenentwicklung geboten
haben. Ebenso war eine Partizipation der Bevolkerung iiber einen MaBinahmen Workshop, eine Frage-

bogen gestiitzte Biirgerumfrage und eine Abschlussveranstaltung Teil der Konzepterstellung.
Vorgehensweise

Auf der Grundlage der fiir Metzingen schon vorliegenden Arbeiten und Beschliisse beruht die Vorge-
hensweise fiir die Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir Metzingen auf einem ganzheit-
lichen Ansatz, bei dem die drei Bereiche Wérme, Strom und Mobilitdt im Hinblick auf ihre Beitrdge
zu Energieeftfizienz und Klimaschutz betrachtet werden. Die Vorgehensweise ist in deutlich unter-
scheidbare ,Module’ unterteilt. Dabei geht das Konzept davon aus, dass die MaBBnahmen und Losun-
gen (Strategien) auf der Basis einer sorgféltigen Analyse der gegenwirtigen Situation und Strukturen
(Ausgangssituation) erarbeitet und bewertet werden. Dazu erfolgten auch Gespridche und ein Aus-

tausch mit wichtigen Metzinger Akteuren und der Bevolkerung.
Bestandsaufnahme

Die Erhebung der Ausgangssituation in Metzingen beinhaltete fiinf Teilaufgaben. Neben der Erhebung
der bisherigen Aktivitdten in Metzingen mit Relevanz fiir den Klimaschutz, der Erarbeitung einer
Energie- und CO,-Bilanz fiir das Jahr 2012, einer Umfrage zur Energienutzung bei den Metzinger
Haushalten und der Analyse des Warmebedarfs auf Gebdudeebene mit einem Geographischen Infor-
mationssystem (GIS) erfolgte auch eine detaillierte Analyse des mdglichen Beitrags der erneuerbaren
Energien in Metzingen. Hinsichtlich der bisherigen Aktivititen ist der einstimmige Beschluss des

Metzinger Gemeinderates zum Klima-Konsens aus dem Jahr 2012 hervorzuheben, dessen grundlegen-
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de Konzeption eine Projektgruppe aus Stadtverwaltung und Stadtwerken erstellt hatte, nach ergiebiger

Vorarbeit des Arbeitskreises Klima und Energie (AKE).
Energie- und CO,-Bilanz 2012

Fiir die Energie- und CO,-Bilanz wurde die Bilanzgrenze nach dem Territorialprinzip gewéhlt, d. h.,
dem Stadtgebiet wurden alle Emissionen zugeordnet, die auf einem Energieumsatz in der Stadt beru-
hen (,,Késeglockenprinzip®). Eine Ausnahme bildet der Stromverbrauch, bei dem nach dem Verursa-
cherprinzip vorgegangen wurde. Danach werden Emissionen aus Kraftwerken, die Strom in die Stadt
liefern, dem Stadtgebiet zugerechnet, obwohl die Energieumwandlung auerhalb Metzingens erfolgt.
Zum Zweiten geht die Betrachtung fiir den Verkehr von den in Metzingen erbrachten Fahrleistungen
aus. Hierauf wurden die fiir Deutschland geltenden spezifischen Verbrauche, differenziert nach Kfz

Typen sowie Antriebskonzepten, bezogen.

Der tiiber diese Vorgehensweise ermittelte tatsdchliche Endenergieverbrauch in Metzingen betriagt im
Jahr 2012 rund 563 Mio. kWh/a. Der Hauptanteil entféllt beim Endenergieverbrauch auf die Haushalte
mit 33 %, gefolgt vom Verkehr mit 30 %. Beziiglich der Energietragerstruktur ist zu erkennen, dass
vor allem das Erdgas mit 33 % und die Kraftstoffe Benzin und Diesel mit zusammen 27 % den GroB-
teil des Energieverbrauchs ausmachen. Es folgt Strom als Energietrager mit einem Anteil von 20 %.
Die erneuerbaren Energien decken direkt rund 4 % des Energieverbrauchs in Metzingen. Wird beriick-
sichtigt, dass noch rund 1,9 %-Punkte iiber die Stromerzeugung auch aus erncuerbaren Energien

kommen, so betrdgt in 2012 ihr Anteil am Energieverbrauch in Metzingen ca. 5,9 %.

Aus dem Energieverbrauchsniveau und der Energietridgerstruktur folgt, dass in Metzingen im Jahr
2012 insgesamt 159.000 t an energiebedingten CO,-Emissionen verursacht wurden. Pro Metzinger
Biirgerin bzw. Biirger sind dies 7,2 t CO,/a. Auch hier dominieren in der sektoralen Struktur der tat-
sdchlichen Emissionen die Haushalte mit nun 31 % und der Verkehr mit 27 %. Bei der Struktur der
energiebedingten CO,-Emissionen nach Energietrdgern weisen die Kraftstoffe und die Heizole jeweils
einen Anteil von 26 % bzw. 11 % auf. Das Erdgas folgt mit einem Anteil von 24 %. Der grofite Anteil
der CO,-Emissionen ist mit 36 % dem Strom zuzuschreiben. Werden die mit der Nahwérmeerzeugung
verbundenen CO,-Emissionen dem Nahwirmeverbrauch zugerechnet, so resultiert ein Anteil von

2,3 %.
Potenziale erneuerbarer Energien

Ziel der Potenzialanalyse ist es, die Handlungsspielrdume einer Strom- und Warmebereitstellung aus
erneuerbaren Energien fiir die Stadt Metzingen zu ermitteln. Es zeigt sich, das die Potenziale zur Nut-
zung erneuerbarer Energien zur Strombereitstellung in Metzingen insgesamt gesehen betrachtlich sind.

Sie belaufen sich auf iiber 119 GWh (= Mio. kWh). Damit kénnte der heutige Strombedarf von
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Metzingen zu etwas mehr als 100 % abgedeckt werden. Die bedeutendste Rolle spielt hierbei die Pho-
tovoltaik (ohne Beriicksichtigung der Flachennutzungskonkurrenz mit der Solarthermie), gefolgt von
der Windkraft bzw. der Biomasse und der Wasserkraftnutzung. Geht man von einer zukiinftigen Re-
duktion des Strombedarfs in der Stadt Metzingen um 20 % bis zum Jahr 2030 aufgrund der Durchfiih-
rung von EnergieeffizienzmafBnahmen aus, so konnten bereits bestechende Anlagen erneuerbarer Ener-

gien in Metzingen etwas mehr als 12 % des Strombedarfs decken.

Die Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmebereitstellung in Metzingen belaufen
sich auf rund 384 GWhy,. Dieses Potenzial reicht vollstdndig zu Deckung des heutigen Wérmebedarfs
Metzingens und {ibersteigt diesen sogar um 33 %. Die bedeutendste Rolle spielt hierbei die Solarther-
mie (ohne Beriicksichtigung der Fldchennutzungskonkurrenz mit der Photovoltaik), gefolgt von der
Holznutzung und der Nutzung der oberflaichennahen Erdwirme iiber Erdwérmesonden und -kollekto-
ren. Geht man von einer zukiinftigen Reduktion der Warmenachfrage in Metzingen um 40 % bis zum
Jahr 2030 aufgrund der Durchfiihrung von Energieeffizienzmalnahmen aus, so reicht die Nutzung von
45 % der Wiarmepotenziale aus erneuerbaren Energien aus, um den Wérmebedarf in Metzingen

decken.

Burgerbeteiligung

Die Arbeiten und besonders die Entwicklung und Bewertung von Mallnahmen und Entwicklungs-
schritten zur Umsetzung von Klimaschutz, nachhaltiger Energienutzung und Versorgungssicherheit in
Metzingen wurden in einem diskursiven Prozess mit den Experten aus der Stadt (Stadtverwaltung,
Stadtwerke, AKE) und den Biirgerinnen und Biirgern entwickelt. Die friihzeitige Beteiligung von Biir-
gerschaft, Wirtschaft und Interessensverbénden fiihrt langfristig zu einer stirkeren Unterstiitzung in-
nerhalb der Metzinger Biirgerschaft und deren institutionellen Gruppen, da die Mafinahmen sowohl
von den Expertinnen und Experten als auch von den Biirgerinnen und Biirgern der Stadt mit gestaltet
werden konnten. Transparenz und Akzeptanz von Entscheidungen in Metzingen helfen zudem zu einer
stirkeren Identifikation und Mitverantwortung der Biirgerschaft fiir das integrierte Klimaschutzkon-

zept und dessen Umsetzung.

Szenarioanalysen

Aufbauend auf den Diskussionen mit den Expert*innen und den Biirger*innen wurden die vorgeschla-
genen Mafinahmen weiter entwickelt und in eine abschlieBende Form gebracht. Zudem wurden fiir die
Abschétzung der zukiinftigen Entwicklung des Energieverbrauchs und der energiebedingten CO,-
Emissionen in Metzingen integrierte Szenarioanalysen durchgefiihrt. Hier zeigt sich, dass die auf euro-
paischer und nationaler Ebene eingeleiteten Entwicklungen in der Energie- und Klimapolitik auch fiir
Metzingen eine Umstrukturierung in der Energienachfrage und -versorgung hin zu einer klimavertrag-

licheren Struktur bewirken. Aufgabe der Metzinger Akteurinnen und Akteure sowie der Stadt
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Metzingen ist es somit, diesen Prozess zu stirken und zu beschleunigen. Hierfiir bestehen in den The-
menbereichen Ubergreifende MaBnahmen, Wirme, Strom, Mobilitit und Erneuerbare Energien eine
Fiille von MaBnahmen. Generell geht es dabei darum, durch den heutigen Einsatz von Kapital und
Manpower den Energieverbrauch heute und in der Zukunft zu senken sowie das Angebot aus erneuer-

baren Energien zu erhohen. Es geht um die Investition in eine klimavertriagliche Zukunft.
KIiM Aktionsplan

Da angesichts der derzeit bestehenden Finanzknappheit in den Kommunen davon auszugehen ist, dass
nicht alle vorgeschlagenen Maflnahmen auch umgesetzt werden kdnnen, obwohl sie sich auch wirt-
schaftlich rechnen, wird ein Metzinger KIiM Aktionsplan mit 10 kurz- und mittelfristigen Handlungs-
empfehlungen als klimapolitische Leitlinien préasentiert, durch deren Umsetzung ein Grofteil der er-
rechneten CO,-Minderung erreicht werden kann. Die in Steckbriefen prasentierten 31 Maflnahmen mit
hoher Prioritét sind vom Projektkonsortium in drei Prioritdtsabstufungen eingeordnet worden: (A) Be-

sonders hohe Prioritét; (B) Sehr hohe Prioritit; (C) Hohe Prioritt.
(A) MaRnahmen mit besonders hoher Prioritat

In der Kategorie (A) MaBBnahmen mit besonders hoher Prioritét sind nach Ansicht des Projektkonsorti-
ums fiir Metzingen kurz- und mittelfristig folgende Ansatzpunkte besonders wichtig, geordnet nach

Handlungsfeldern:

1. Ziel der Offentlichkeitsarbeit zum lokalen Klimaschutz in Metzingen sollte sein, das The-
ma Klimaschutz in der 6ffentlichen Medienlandschaft zu verankern (Agenda Setting) und
iiber Vorhaben, Themen und Hintergriinde zu informieren. Ein Gesamtkonzept der Offent-
lichkeitsarbeit bedingt deren Anbindung an laufende Aktivitdten in den Bereichen Medien
und Biirgerbeteiligung. — Handlungsfeld Ubergreifende MaBnahmen U-1

2. Klimaschutz als Navigationsziel meint die Setzung eines Idealrahmens fiir Metzingen,
dem konkrete Praxisprojekte sich mdglichst weitgehend anndhern sollten. Praktisch be-
wiahrt hat sich die Zielsetzung auf die Reduktion treibhausrelevanter Emissionen, z. B.
maximal 2 Tonnen CO,-Aussto3 je Biirger und Jahr in der Emissionsbilanz bis zum Jahr
2050. — Handlungsfeld Ubergreifende MaBnahmen U-2

3. Eine ,,institutionalisierte Ansprechperson fiir Themen und Aufgaben des Klimaschutzes
ist notig, wenn dieser als zentrale kommunalpolitische Aufgabe eingeschitzt wird und
seine Umsetzung von statten gehen soll. Aufgaben eines/r solchen Klimaschutz-Steuer-
manns/-frau in Metzingen sind die Koordination laufender und das Initiieren neuer MaR3-
nahmen, Stellungsnahmen zu klimarelevanten Dingen vor Ort und in der Verwaltung so-
wie die Aktivierung interessierter Biirger und von Aktivititspotenzialen (z. B. Gewerbe,

Genossenschaften). — Handlungsfeld Ubergreifende MaBnahmen U-4
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10.

11.

12.

Bei idlteren Gebéduden besteht erhebliches Potenzial zur Reduzierung des Warmebedarfs
durch verschiedene Sanierungsoptionen. Die Aufstellung einer Ubersicht an potenziellen
Sanierungsmafnahmen und die jeweiligen notwendigen Randbedingungen kann den
Metzinger Hausbesitzern Orientierung bei ihren Vorhaben bieten. — Handlungsfeld
Wiérme W-1

Durch den aktiven Ausbau des Nahwirmenetzes wird eine effiziente Wirmeerzeugung
und -verteilung in Metzingen gefordert, was sich unter Nutzung von erneuerbaren Ener-
gien zusitzlich positiv auf die Bilanz der Treibhausgas-Emissionen in Metzingen aus-
wirkt. — Handlungsfeld Warme W-2

Schwachstellen und damit einhergehend Warmeverluste an Gebduden kénnen durch Ther-
mografieaufnahmen sichtbar gemacht werden und somit die Motivation fiir Sanierungs-
mafnahmen in Metzingen gesteigert werden. — Handlungsfeld Warme W-3

Metzingen setzt vorbildliche energetische Standards (hohe Energieeffizienz, geringe CO,-
Emissionen) beim Neubau und / oder bei der Sanierung von einem oder mehreren stadt-
eigenen Gebéduden als Leuchtturm beispielhaft um. — Handlungsfeld Warme W-5

Eine lokale Energieberatung flir private Personen z#dhlt zu den gidngigen Instrumenten
eines Klimaschutzkonzeptes. In einer aktiv wahrgenommenen Form hat die Energiebera-
tung in Metzingen zur Aufgabe, {liber verfiigbare Technologien zur Nutzung erneuerbarer
Energien aufzukliren und zu informieren, damit den Einsatz von mit erneuerbaren Ener-
gien betriebenen Strom- und Warmetechnologien zu erhéhen, den ortlichen Handwerkern
somit neue Betitigungsfelder zu erdffnen, die individuelle Verantwortlichkeit zum sparsa-
men Umgang mit Energie zu fordern und insofern anteilig auch einen individuellen Bil-
dungsbeitrag zum Klimaschutz zu leisten. — Handlungsfeld Warme W-6

Als Vorstufe zum Wirmenetzausbau kann zunéchst ein Warmekataster fiir Metzingen er-
stellt werden, das Wiarmedichten und die Moglichkeiten zur Abwérmenutzung der Stadt
heute und zukiinftig aufzeigt. — Handlungsfeld Warme W-7

Uber die Bereitstellung elektrischer Energie aus Solarstrahlung mittels Photovoltaikanla-
gen, sowohl Freiflichen- als auch Dachanlagen, kann ein entscheidender Beitrag zu einer
nachhaltigen Energieversorgung fiir Metzingen gewéhrleistet werden. — Handlungsfeld
Strom S-1

Durch die Bereitstellung von mehr Fahrradabstellpldtzen im 6ffentlichen Raum kann in
Metzingen die Verkehrsmittelwahl positiv in Richtung Fahrrad beeinflusst werden. Insbe-
sondere bei der Neugestaltung von offentlichen Pldtzen und Stralen sollte darauf Riick-
sicht genommen werden. — Handlungsfeld Mobilitdt M-3

Betriebliches Mobilitdtsmanagement kann die vom Betrieb erzeugten Verkehre umwelt-
und sozialorientiert gestalten. Ein wichtiges Ziel des Mobilitdtsmanagements ist es, auf

das individuelle Verkehrsverhalten im Pendler-, Liefer-, Mitarbeiter- und Besucher- sowie
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13.

14.

15.

Dienstreiseverkehr eines Betriebes einzuwirken. Dies soll fiir Metzingen im Hinblick auf
eine stirkere Nutzung alternativer Verkehrsmittel und auf eine bewusste und wirtschaftli-
chere Nutzung des Pkw geschehen. — Handlungsfeld Mobilitidt M-6

Die Integration von solarthermischen Anlagen samt einer Wéarmespeicherung in Neubau-
gebieten oder Sanierungskonzepten ermoglicht fiir Metzingen die Bildung von Wiarmein-
seln, die auf eine solare Nahwirmeversorgung zuriickgreifen. Die energetische Optimie-
rung der Gebdude muss dabei mit einer solarunterstiitzten Nahwarmeversorgung in Ein-
klang gebracht werden. — Handlungsfeld Erneuerbare Energien E-1

Fiir alle Neubau- und Gewerbegebiete in Metzingen werden im Vorfeld der Bebauungs-
planverfahren Energickonzepte mit dem Ziel erstellt, eine nachhaltige und zuverléssige
Energieversorgung sicherzustellen. — Handlungsfeld Erneuerbare Energien E-3

Das Abwasser als Warmemedium kann im Winter als Warmequelle, im Sommer als Wiér-
mesenke eingesetzt werden. Ziel ist es, das Abwasser in Metzingen durch die Installation
von Wirmeiibertragern im Verbandsammler zur Wéarme- und Kéltebereitstellung in Ge-

béauden zu nutzen. — Handlungsfeld Erneuerbare Energien E-4

(B) Malinahmen mit sehr hoher Prioritat

In der Kategorie (B) MaBnahmen mit sehr hoher Prioritdt sind nach Ansicht des Projektkonsortiums

fiir Metzingen kurz- und mittelfristig folgende Ansatzpunkte besonders bedeutsam, geordnet nach

Handlungsfeldern:

16.

17.

18.

19.

Klimaschutz und Energiewende sind ein wichtiges Bildungsziel und Kulturgut als Bil-
dungsideal. Entsprechend sind in Metzingen Curricula und Formate der Wissenschafts-
kommunikation zu entwickeln und konkret zu verankern. Neben schulischen Bildungs-
maBnahmen sind zudem individuelle Wissens- und Informationsangebote sinnvoll. —
Handlungsfeld Ubergreifende MaBnahmen U-3

Ein Runder Tisch als Austauschplattform fiir Planer und Handwerker aus Metzingen kann
etabliert werden, die im Rahmen von regelmifBigen Treffen iiber aktuelle Trends, Ent-
wicklungen, Angebote im Themenbereich Energie informiert werden. — Handlungsfeld
Ubergreifende MaBnahmen U-5

In Zeiten schwieriger Haushaltslage kann es fiir Klimaschutzmafnahmen, die sich erst
mittel- oder langfristig finanziell rechnen, an den nétigen Investitionsmitteln fehlen. Mit
der Nutzung von Finanzierungsinstrumenten, z. B. einem Klimafonds, kann die Umset-
zung solcher MafBnahmen in Metzingen dennoch bewerkstelligt werden. — Handlungsfeld
Ubergreifende MaBnahmen U-6

Wirmespeicher sind eine wichtige Technologie der Energiewende insbesondere bei der

Solarthermie und bei industriellen Prozessen mit hohem Warmebedarf oder mit Abwérme.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Ziel ist es, den Anteil der erneuerbaren Energien und von Abwirme an der Wéarmeversor-
gung in Metzingen durch den Einsatz von Wérmespeichern weiter zu erhohen. — Hand-
lungsfeld Warme W-4

Bei einer Kombination von erneuerbaren Stromerzeugungsanlagen mit Batteriespeichersy-
stemen muss die elektrische Energie nicht sofort verbraucht werden, sondern kann zwi-
schengespeichert werden und so der Eigenverbrauch erheblich erhéht werden. Zudem stel-
len Batteriespeicher eine mogliche Alternative fiir den konventionellen Netzausbau dar.
Hierzu kann durch einen Pilot-Stromspeicher (im Quartier) in Metzingen friihzeitig Erfah-
rungen gesammelt und Geschiftsmodelle entwickelt werden. — Handlungsfeld Strom S-2

Bei der StraBenbeleuchtung besteht ein erhebliches Energieeinsparpotenzial durch die Mo-
dernisierung alter Leuchten. Durch einen beschleunigten und sukzessiven Ausbau kann
hiermit der Stromverbrauch in Metzingen deutlich gesenkt werden. — Handlungsfeld
Strom S-3

Bei der Energieeinsparung geht es technisch um den Einsatz und die Verbreitung energie-
effizienter Geréte, sozialpsychologisch um Verhaltenskomponenten beziiglich Suffizienz
und den verantwortungsvollen Umgang mit Energie in allen Lebensbereichen. Ziel ist es,
mit Information, Aufklarung, Digitalisierung, Netzwerken und selektiven Anreizen den
Energiebedarf in Metzingen signifikant zu senken. — Handlungsfeld Strom S-5

Neue regelbare Umwélzpumpen bieten ein groBes Einsparpotenzial an elektrischer Ener-
gie in Heizungssystemen. Durch ein Forderprogramm und / oder ein Contracting-Modell
wird die Verbreitung von Hocheffizienzpumpen in Metzingen deutlich beschleunigt. —
Handlungsfeld Strom S-6

Durch die stirkere Nutzung des &ffentlichen Personennahverkehrs (OPNV) und des Fahr-
rads lassen sich der Energieverbrauch und die Treibhausgas-Emissionen begrenzen. Ziel
ist es, in Metzingen die Schnittstellen des intermodalen Verkehrs (Bahnhof, Bus, Car-
Sharing, Rad, Ful}) zu optimieren. — Handlungsfeld Mobilitdt M-1

Durch die attraktivere Gestaltung von Rad- und FuBwegen in Metzingen kann der Anteil
nichtmotorisierter Mobilitdt erhoht werden. Das Metzinger Radkonzept ist in diesem Zuge
zu aktualisieren und weiterzuentwickeln. — Handlungsfeld Mobilitit M-2

Ein GroBteil der stadtischen Dienstfahrten kann zukiinftig mit E-Fahrzeugen zuriickgelegt
werden. Durch die Anschaffung von verschiedenen Fahrzeugtypen (Elektro-/ Hybrid-Pkw,
Dienstpedelecs) nehmen die Stadt und die Stadtwerke Metzingen eine Vorbildrolle ein.
Neben der Umstellung des Fuhrparks trigt auch eine weitreichendere logistische Planung
zur Reduktion der notwendigen Fahrten bei. — Handlungsfeld Mobilitdt M-5

Ein Solardach- und Solarflichen-Programm kann dabei helfen, das gro3e Potenzial fiir die

energetische Nutzung durch Photovoltaik oder Solarthermie zu erschlieBen und den sola-
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28.

29.

ren Beitrag an der Strom- und Wérmeerzeugung in Metzingen zu erhohen. — Handlungs-
feld Erneuerbare Energien E-2

Die festgestellte Metzinger Wéarmeanomalie des relativ gesehen warmen Grundwassers (in
100 m Tiefe um 5 °C hohere Temperatur als die {iblichen 10 °C bis 12 °C) sollte fuir die
oberflaichennahe Erdwarmenutzung genutzt werden, um den Verbrauch von fossilen Ener-
gietrdgern zu reduzieren. — Handlungsfeld Erneuerbare Energien E-5

Der in Kléranlagen nach der iiblichen Vergirung anfallende Kliarschlamm kann nach einer
Trocknung durch eine Vergasung einer zusétzlichen energetischen Verwertung zugefiihrt

werden. — Handlungsfeld Ermeuerbare Energien E-6

(C) Malinahmen mit hoher Prioritét

In der Kategorie (C) Mallnahmen mit hoher Prioritdt sind nach Ansicht des Projektkonsortiums fiir

Metzingen kurz- und mittelfristig folgende Ansatzpunkte wichtig, geordnet nach Handlungsfeldern:

30.

31.

Die Anzahl an Elektroautos wird kiinftig steigen. Durch die Bereitstellung von Stroman-
schliissen und Schnellladesdulen an Parkplédtzen kann der Umstieg auf die Elektromobilitét
gefordert werden. — Handlungsfeld Strom S-4

Da immer mehr Eltern ihre Kinder mit dem Auto zur Schule, zum Kindergarten bringen,
wird nicht nur die eigenstidndige Teilnahme der Kinder am Verkehr verzogert, sondern es
kommt dadurch zu vermehrten Verkehrsautkommen. Durch die Einrichtung einer ,,Bann-
meile fiir ,,Eltern-Taxis* — eventuell in Kombination mit einer auBBerhalb liegenden Halte-
zone — kann der Autoverkehr zur Schule, zum Kindergarten und in unmittelbarer Umge-

bung der Schule und der Kindergirten reduziert werden. — Handlungsfeld Mobilitat M-4

Perspektive

Die insgesamt 31 MaBnahmen des KliM Aktionsplans lassen es fiir Metzingen moglich erscheinen,

eine Halbierung der Pro-Kopf-CO,-Emissionen bis spétestens 2030 gegeniiber 1990 zu erreichen und

langfristig die Pro-Kopf-Emissionen auf ein Niveau unter 2 t CO, pro Kopf und Jahr zu begrenzen und

damit zu einer Begrenzung der globalen Temperaturerhdhung auf unter 2 °C beizutragen, getreu dem

zweifach zu deutenden Motto: METZINGEN WILL 2! Neben dem Einsatz von finanziellen Mitteln, die

sich aber iiber die Zeit amortisieren, kommt es vor allem darauf an, iiber engagierte Akteurinnen und

Akteure in der Stadtgesellschaft sowie entsprechende Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in der Stadt-

verwaltung zu verfiligen, die den Prozess vorantreiben. Hierfiir ist das entsprechende Umfeld zu schaf-

fen.
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0 Aktionsplan KIiM mit Handlungsempfehlungen

Die Stadt Metzingen hat fiir die Fortsetzung und Erweiterung ihrer Klimaschutzaktivititen ein Inte-
griertes Klimaschutzkonzept erstellen lassen. Hierzu hat die Stadt Metzingen mit Unterstiitzung der
Stadtwerke Metzingen ein Projektkonsortium, bestehend aus dem Institut fiir Energiewirtschaft und
Rationelle Energieanwendung (IER), dem Institut fiir Feuerungs- und Kraftwerkstechnik (IFK), dem
Lehrstuhl fiir Bauphysik, Abteilung Ganzheitliche Bilanzierung (LBP-GaBi) und dem Zentrum fiir in-
terdisziplindre Risiko- und Innovationsforschung (ZIRIUS) der Universitdt Stuttgart sowie dem Insti-
tut fiir Technische Thermodynamik (ITT) am Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR), be-
auftragt.

Ziel des vorliegenden ,,Integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir die Stadt Metzingen* (KIiM) ist die Ent-
wicklung eines umfassenden und breit angelegten Aktionsplans fiir alle klimarelevanten Bereiche.
KI1iM bietet eine systematische Ubersicht iiber KlimaschutzmaBnahmen mit unterschiedlichen Schwer-
punkten und liefert fiir eine nachhaltige Kommunalentwicklung neue, wirksame Impulse fiir die konti-

nuierliche Reduktion von Energieverbrauch und CO,-Emissionen.

Das ,,Integrierte Klimaschutzkonzept fiir die Stadt Metzingen™ (KIiM) dient sowohl kommunalen als
auch anderen Entscheidungstrigern als Grundlage fiir zukiinftige Klimaschutzanstrengungen. Techni-
sche und wirtschaftliche CO,-Reduktionspotenziale sollen in Metzingen aufgezeigt und in entspre-
chenden Handlungsempfehlungen zusammengefasst werden. Das Resultat bildet ein Aktionsplan mit
31 KlimaschutzmaBnahmen, dessen Ziel es ist, als Planungshilfe zur Initiierung der gegebenen Hand-
lungsempfehlungen zu dienen und die konkrete Umsetzung der MaBBnahmen zu begleiten. Damit sol-

len in Metzingen Schritte zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes KIiM unterstiitzt werden.

Dabei geht das Konzept davon aus, dass die Mallnahmen und Losungen (Strategien) auf der Basis
einer sorgfiltigen Analyse der gegenwértigen Situation und Strukturen (Ausgangssituation) erarbeitet
und bewertet werden. Der KliM-Aktionsplan besteht aus 31 KlimaschutzmaBnahmen, die sowohl
kurz- als auch langfristig initiiert werden konnen. Die MaBlnahmen im KliM-MaBnahmenkatalog sind

dabei in die folgenden fiinf Handlungsfelder unterteilt:

L Ubergreifende MaBnahmen
IL. Wiérme
I1I. Strom

Iv. Mobilitét

V. Erneuerbare Energien

Im Handlungsfeld Ubergreifende MaRnahmen gilt es vor allen Dingen, die Verankerung des Klima-

schutzkonzeptes bei den entsprechenden Entscheidungstrigern herzustellen. Ebenso wichtig ist die
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Offentlichkeitsarbeit, die unter dem Motto ,,Metzingen will 2!“ durch gezielte Sensibilisierung der
Biirger fiir den Klimaschutz, insbesondere der Kinder und Jugendlichen, Akzeptanz schaffen kann, um
eine solide Grundlage fiir die Umsetzung der MaBinahmen zu erreichen. Eine zentrale Rolle spielt hier
der fiir die Umsetzung des Klimaschutzes verantwortliche Klimaschutzmanager, der als zentraler
Anlaufpunkt und , Kiimmerer” der Folgearbeiten des KliM die Aufgaben der einzelnen Entschei-

dungstrager koordiniert und leitet.

Im Handlungsfeld Warme werden im Detail Malinahmen gelistet, die die Warmeversorgungsstruktur
von Metzingen betreffen. Hierbei spielen hinsichtlich des Warmebedarfs in Metzingen neben dem
nutzerspezifischen Verhalten auch der Sanierungszustand der Gebiude eine Rolle. Zusitzlich stellt auf
der Bereitstellungsseite unter anderem ein Wechsel von bestehenden Warmeversorgungstechnologien
auf Basis fossiler Energietrdger hin zu zu einer Wéarmeversorgung mit hheren Anteilen erneuerbarer
Energien und effizienten Technologien einen wichtigen Baustein dar. Als strategische Grundlage fiir

einen solchen Wandel konnte ein Ab-/Wiarmeatlas dienen.

Im Handlungsfeld Strom sollen durch gezielte Aktionen die Biirger iiber Energieeinsparpotenziale in
Haushalten informiert werden. Hierbei sollen Biirger z. B. zur Teilnahme an Heizungsumwélzpum-
pen-Tauschaktionen mobilisiert und beraten werden. Ein weiterer Aspekt ist der beschleunigte Ausbau
der Photovoltaik oder von Stromspeichern, die einen Beitrag bei der Stromversorgung in Metzingen

vor Ort leisten konnen.

Im Handlungsfeld Mobilitat stehen vor allen Dingen die hohen CO,-Emissionen des Motorisierten
Individualverkehrs (MIV) im Mittelpunkt. Hier gilt es stirker auf Alternativen, wie z. B. den klima-
neutralen Nicht-Motorisierten Individualverkehr (NMIV) oder den Offentlichen Personennahverkehr
(OPNV), zu setzen. Eine solche Verlagerung kann z. B. durch die Férderung des FuB- und Radver-
kehrs erreicht werden. Zusitzlich kénnen CO,-Einsparpotenziale im MIV erzielt werden. Dies kann
z. B. durch die Vermeidung unnétiger Wegstrecken oder durch die Forderung von Pkw mit geringe-

rem CO,-AusstoB3 (z. B. Elektromobilitét) erreicht werden.

Im Handlungsfeld Erneuerbare Energien wird in erster Linie die Forderung von CO,-freien Techno-
logien beschrieben. Dabei konnen neben Solarenergie auch weitere Angebotspotenziale, wie z. B. Ab-
wasserwiarme oder Erdwérme, in Metzingen erschloen werden. Durch die relativ gesehen hohe An-
zahl an Sonnenstunden im Jahr und die auftretende Warmeanomalie sind die Voraussetzungen fiir eine
nachhaltige Energieversorgung gegeben. Neben der Nutzung erneuerbarer Energien spielt die Ver-
braucherstruktur ein grofle Rolle. Hierbei gilt es vor allem mit Hilfe von Energiekonzepten eine effizi-

ente Energieversorgung fiir Neubau- oder Gewerbegebiete bereitzustellen.

Eine Ubersicht der KIiM KlimaschutzmaBinahmen ist, unterteilt nach den fiinf Handlungsfeldern, in

Tabelle 1 dargestellt, einschlieBlich der vom Projektkonsortium vorgenommenen Priorisierungen.
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Tabelle 1 Ubersicht der MaRnahmen in den KIiM Handlungsfeldern

Handlungsfeld Malinahmen Prioritat

Gesamtkonzept Offentlichkeitsarbeit
Navigationsziel Klimaschutz

Klimaschutz und Energiewende an Schulen

L. Ubergreifende _ .
MaBnahmen Klimaschutz Steuermann/frau

Weiterbildung von Fachleuten und Griindung eines Runden
Tisches als Austauschplattform

oy}

Finanzierungsinstrument fiir Klimaschutz

>

Sanierungsoptionen

>

Ausbau des Warmenetzes und Erhhung des Erneuerbaren
Anteils der Nahwéarme

Thermografie-Aktion

G Warmespeicher
Gebéudesanierung Leuchtturm
Lokale Energieberatung

Erstellung eines Abwiarme- und Wiarmekatasters

S-1 Photovoltaik-Ausbau

S-2 Batteriespeicher

S-3 Beschleunigte Modernisierung der Stralenbeleuchtung
III. Strom
S-4 Parkplétze mit Stromanschluss fiir Elektroautos

S-5 Energie sparen

w O O W W > > > > W >

S-6 Heizungsumwailzpumpen

Kombination von OPNV und Fahrrad stirken
Rad- und FuBBwege attraktiver (kinderfreundlicher) gestalten
Ausbau der Abstellmdglichkeiten fiir Fahrrader

IV. Mobilitit - : : :
Einrichtung einer ,,Bannmeile* vor Kindergarten und Schulen
Elektromobilitdt / Solare Mobilitét

Betriebliches Mobilitditsmanagement

E-1 Solare Wiarmeinsel und Gebdudesanierung

E-2 Solardach- und Solarfldchen-Programm

NAECIeIbare E-3 Energiekonzept fiir Neubau- und Gewerbegebiete
Energien E-4 Abwasserwirmenutzung

E-5 Oberflichennahe Erdwéirmenutzung

W @ > > W > 5NN os B

E-6 Klirschlammvergasung

Prioritdt A — besonders hoch; B — sehr hoch; C — hoch



0.1  Handlungsfeld ,,Ubergreifende MaRnahmen* (U)

Fiir das Handlungsfeld ,,Ubergreifende MaBnahmen** werden im Folgenden zwei Handlungsempfeh-
lungen ausgesprochen. Fokus dieses Bereiches ist es, ein Klimaschutzziel fiir die Stadt Metzingen zu
beschlieBen, um einen Grundstein fiir die Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen zu legen. Im
Mittelpunkt steht insbesondere die Verankerung des Klimaschutzes und der entsprechenden MaBinah-
men bei den richtigen Entscheidungstriagern (z. B. Stadtverwaltung, Stadtwerken, Biirgerschaft, Unter-

nehmen) und die Institutionalisierung der Aktvitdten bei (einer) Ansprechperson(en).

Handlungsempfehlung 1

Klimaschutzziel formulieren und Verankerung des Klimaschutzes in der Stadtverwaltung und
bei den Stadtwerken (sowohl organisatorisch, strukturell als auch finanziell). Eine ,,institutio-

nalisierte* Ansprechperson fiir Themen und Aufgaben des Klimaschutzes ist notwendig, wenn
dieser als zentrale kommunalpolitische Aufgabe eingeschitzt wird und seine Umsetzung tat-

séchlich von statten gehen soll.

MaBnahmenbiindel:
U-2 Navigationsziel Klimaschutz
U-4 Klimaschutzmanager als Steuermann/frau

U-6 Finanzierungsinstrument fiir Klimaschutz

Handlungsempfehlung 2

Ein Konzept zur Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation unter dem Motto »Metzingen will
21 etablieren. Klimaschutz bei den Kleinen anfangen und die GroBen mitnehmen. Kinder
und Jugendliche fiir den Klimaschutz sensibilisieren und Bewusstsein schaffen fiir die
Ressourcenschonung. In einer ,,Modernen Schule* werden KlimaschutzmafBBnahmen in den
Schulalltag integriert von Ressourcenschonung iiber Recycling bis hin zu interaktiven Bild-

schirmen fiir den Unterricht. Eine Austauschplattform fiir Planer und Handwerker etablieren.

MaBnahmenbiindel:
U-1 Gesamtkonzept Offentlichkeitsarbeit zum lokalen Klimaschutz
U-3 Klimaschutz und Energiewende an Schulen

U-5 Weiterbildung von Fachleuten und Griindung eines Runden Tisches



0.2 Handlungsfeld ,,Warme* (W)

Im Folgenden werden fiir das Handlungsfeld ,,Warme* (W) zwei Handlungsempfehlungen ausgespro-
chen. Durch hohe Wiarmebedarfe bestehen insbesondere im Gebédudesektor erhebliche CO,-Reduk-
tionspotenziale. Hierbei kann die Stadt mit gutem Beispiel voran gehen und mit Hilfe eines Sanie-
rungsleuchtturms Vorbild sein. Entsprechend richtet sich der Fokus dieses Handlungsfeldes auf ein

Konzept zur Gebdude- und Quartierssanierung sowie auf die Vernetzung im Warmebereich.

Handlungsempfehlung 3

Energieeinsparpotenziale im Gebaudesektor erzielen. Untersiitzung durch 6ffentlichkeitswirk-
same Aktionen vorbereiten (Thermografie-Aktion) und anbieten (Energieberatung).

MaBnahmenbiindel:
W-1 Sanierungsoptionen
W-3 Thermografie-Aktion
W-5 Gebdudesanierung Leuchtturm

W-6 Lokale Energieberatung

Handlungsempfehlung 4

Forderung und Unterstiitzung bei der Einflihrung von innovativen und nachhaltigen Warmebe-

reitstellungstechnologien im Wéarmeverbund.

MaBnahmenbiindel:
W-2 Ausbau des Wiarmenetzes und Erhohung des Erneuerbaren Anteils der Nahwéirme
W-4 Wirmespeicher
W-6 Lokale Energieberatung
W-7 Erstellung eines Abwérme- und Warmekatasters



0.3 Handlungsfeld ,,Strom* (S)

Fiir das Handlungsfeld Strom werden im Folgenden zwei Handlungsempfehlungen ausgesprochen.
Neben der Unterstiitzung durch Beratungsangebote und Forderinitiativen sollte der Ausbau der Photo-
voltaik und von Batteriespeichern vorangebracht werden. Zusédtzlich kann durch stadtseitige Investitio-

nen eine Basis fiir den Klimaschutz geschaffen werden.

Handlungsempfehlung 5

Forderung des Einsatzes und Verbreitung energieeffizienter elektrischer Geréte. Start einer

Austauschaktion fiir die Installation regelbarer Umwalzpumpen in Heizungssystemen.

MafBnahmenbiindel:
S-3 Beschleunigte Modernisierung der Stralenbeleuchtung
S-5 Energie sparen

S-6 Heizungsumwélzpumpen

Handlungsempfehlung 6

Forderung und Unterstiitzung bei der Einfiihrung von CO,-freien Strombereitstellungstechno-

logien und benétigter Infrastruktur.

MafBnahmenbiindel:
S-1 Photovoltaik-Ausbau
S-2 Batteriespeicher

S-4 Parkplétze mit Stromanschluss fiir Elektroautos



0.4 Handlungsfeld ,,Mobilitat* (M)

Im Handlungsfeld Mobilitdt werden im Folgenden zwei Handlungsempfehlungen formuliert. Zur Re-
duktion von verkehrsbedingten CO,-Emissionen kommen sowohl dem Verkehrsmittel Fahrrad / Pede-

lec (in Kombination mit dem OPNV) als auch dem Management des Verkehrs wichtige Rollen zu.

Handlungsempfehlung 7

Das Management des Verkehrs kann einen erheblichen Beitrag zum Klimaschutz leisten, so-
wohl im privaten Bereich als auch bei Unternehmen. Die Stadtverwaltung kann im Klima-
schutz auch im Verkehr mit gutem Beispiel vorangehen. Dazu werden innovative Konzepte

am Beispiel der Stadtverwaltung umgesetzt.

MalBnahmenbiindel:
M-4 Einrichtung einer ,,Bannmeile* vor Kindergarten und Schulen
M-5 Elektromobilitdt / Solare Mobilitat
M-6 Betriebliches Mobilititsmanagement

Handlungsempfehlung 8

Ein Klimaschutzbeitrag kann durch die Verlagerung eines Teils des motorisierten Individual-
verkehrs in Metzingen auf den CO,-neutralen Radverkehr erzielt werden. Durch Sanierung
und Ausbau der bestehenden Radwegeinfrastruktur und durch Starkung der Fahrradmobilitét

wird dieser Beitrag unterstiitzt.

MaBnahmenbiindel:
M-1 Kombination von OPNV und Fahrrad stirken
M-2 Rad- und FuBwege attraktiver (kinderfreundlicher) gestalten
M-3 Ausbau der Abstellmoglichkeiten fiir Fahrrader



05 Handlungsfeld ,,Erneuerbare Energien* (E)

Im Folgenden werden zwei Handlungsempfehlungen zum Handlungsfeld ,,Erneuerbare Energien* (E)
formuliert. Ziel sollte sein, den Ausbau der Solarnutzung aber auch weiterer Energiebereitstellungs-

technologien zu fordern und zu unterstiitzen, um den kommunalen Klimaschutz voranzutreiben.

Handlungsempfehlung 9

Forderung und Unterstiitzung bei der Einfithrung von CO,-freien Energieversorgungstechno-
logien. Vor allem im Hinblick auf die Klarschlammvergasung und die Abwasserwarmenut-
zung, aber auch bei solaren Warmeinseln, liegt die Entscheidungsgewalt bei zentralen Ent-
scheidungstragern.

MafBnahmenbiindel:
E-1 Solare Warmeinsel und Gebdudesanierung
E-4 Abwasserwiarmenutzung
E-5 Oberfldchennahe Erdwarmenutzung

E-6 Klarschlammvergasung

Handlungsempfehlung 10

Der Ausbau der Solarnutzung sollte durch entsprechende Programme unterstiitzt werden. Zu-
sdtzlich sollte die energiebezogene Planung von Neubau- und Gewerbegebieten fortgefiihrt
werden, um eine nachhaltige und zuverldssige Energieversorgung dieser Quartiere zu ermog-
lichen.

MaBnahmenbiindel:
E-2 Solardach- und Solarflachen-Programm

E-3 Energiekonzept fiir Neubau- und Gewerbegebiete



1 Einleitung

Die Bedeutung des Klimaschutzes hat in den letzten Jahren stark zugenommen und bildet einen we-
sentlichen Bestandteil in der kiinftigen Stadtentwicklung. Der Umgang mit endlichen Ressourcen und
die Steuerung steigender Energiepreise sind nur zwei Aspekte des gegenwirtigen Klimawandels. Zu-
dem stellen die Vorgaben von Bund und Land zur Reduzierung der CO,-Emissionen immer mehr

Stadte vor grofle Herausforderungen.

Vor dem Hintergrund, die Auswirkungen des Klimawandels zu begrenzen, hat sich die Bundesregie-
rung das Ziel gesetzt, den AusstoB3 von Treibhausgasen (THG) bis 2020 um 40 % und bis 2050 um 80
bis 95 % gegeniiber 1990 zu reduzieren. Um THG-Minderungspotenziale auch auf kommunaler Ebene
zu erschliefen, wird seit 2008 die Erstellung von Integrierten Klima-Schutz-Konzepten (IKSK) von
der Nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesumweltministeriums gefordert. Ein Integriertes Kli-
maschutzkonzept soll dabei den Kommunen als strategische Entscheidungsgrundlage und Planungshil-
fe fiir zukiinftige Klimaschutzanstrengungen dienen. Charakteristisch fiir ein IKSK ist dabei die Ein-

bindung der Biirger und von kommunalen Akteuren in die Konzeptentwicklung.

In diesem Rahmen hat die Stadt Metzingen fiir die Fortsetzung und Erweiterung ihrer Klimaschutzak-
tivititen ein Integriertes Klimaschutzkonzept erstellen lassen. Hierzu hat die Stadt Metzingen mit Un-
terstiitzung der Stadtwerke Metzingen ein Projektkonsortium, bestehend aus dem Institut fiir Energie-
wirtschaft und Rationelle Energicanwendung (IER), dem Institut fiir Feuerungs- und Kraftwerkstech-
nik (IFK), dem Lehrstuhl fiir Bauphysik, Abteilung Ganzheitliche Bilanzierung (LBP-GaBi) und dem
Zentrum fiir interdisziplindre Risiko- und Innovationsforschung (ZIRIUS) der Universitéit Stuttgart so-
wie dem Institut fiir Technische Thermodynamik (ITT) am Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raum-

fahrt (DLR), beauftragt.

Mit dem Abschluss des Klimaschutzkonzeptes konnen konkrete Klimaschutzziele fiir Metzingen bis
2030 und 2050 formuliert und erste Klimaschutzmafinahmen in die Wege geleitet werden. Der KliM
Aktionsplan (vgl. Abschnitt 0 Aktionsplan KIiM mit Handlungsempfehlungen) stellt konkrete Klima-
schutzmafinahmen fiir die Stadt Metzingen dar und soll innerhalb der 10 als klimapolitische Leitlinien

formulierten Handlungsempfehlungen als Orientierungshilfe dienen.

1.1 Energie- und Klimapolitik in Baden-Wiirttemberg, Deutschland, Europa und

weltweit

Die Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen wurde 1992 verabschiedet mit dem Ziel, die ge-
fahrliche anthropogene Storung des Klimasystems zu verhindern. Mit dem Kyoto-Protokoll gab es

1997 erstmals verbindliche Reduktionsziele von Treibhausgasemissionen. Volkerrechtlich wirksam
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wurde das Kyoto-Protokoll erst im Jahr 2005, als mindestens 55 Staaten der Klimarahmenkonvention
das Protokoll ratifizierten, die zusammen fiir 55 % der gesamten CO,-Emissionen der Industrieldnder
aus dem Jahr 1990 verantwortlich sind. Mit dem Auslaufen des Kyoto-Protokolls in 2012, wurde
dieses schlieBlich im Jahr 2012 auf der 18. UN-Klimakonferenz in Doha bis 2020 verléngert. Hierbei
verpflichtete sich die EU die Treibhausgasemissionen bis 2020 um 20 % gegeniiber 1990 zu reduzie-

ren.

Am Ende der 21. UN-Klimakonferenz (COP 21) wurde im Dezember 2015 das sogenannte Paris-Ab-
kommen unterzeichnet. Damit wurde u. a. ein Klimaabkommen beschlossen, das die Begrenzung der
globalen Erwarmung auf deutlich unter 2 °C, moglichst 1,5 °C, vorsieht. Es stellt eine Grundlage dar,
dass es zu einem international abgestimmten Vorgehen beim Klimaschutz kommen kann. Zwischen-
zeitlich wurde das Paris-Abkommen sowohl vom Deutschen Bundestag als auch vom Europaischen

Parlament ratifiziert.

Auf Landesebene hat die Regierung Baden-Wiirttembergs ihre Ziele unter dem Motto ,,50-80-90* po-
stuliert. Hinter den Zahlen verbirgt sich die Zielsetzung, bis 2050 50 % des Energieverbrauchs gegen-
iiber 2010 einzusparen, 80 % der Energie aus erneuerbaren Quellen zu gewinnen und 90 % der Treib-
hausgas-Emissionen gegeniiber 1990 zu vermeiden. Die auf Landesebene gesteckten Ziele orientieren
sich an den Zielsetzungen auf Bundes- und EU-Ebene, weichen aber auch zum Teil erheblich ab (vgl.
Tabelle 2, Tabelle 3, Tabelle 4). So setzt sich Baden-Wiirttemberg im Hinblick auf den Anteil erneuer-
barer Energien fiir 2050 deutlich ambitioniertere Ziele (siche Tabelle 3): 80 % in Baden-Wiirttemberg
statt 60 % auf Bundesebene. Die Zielsetzungen zur Minderung des Endenergieverbrauchs (siche
Tabelle 2), aber auch zur Reduktion der Treibhausgas-Emissionen (siche Tabelle 4) stimmen iiberein

bzw. dhneln sich.

Um zum Gelingen der Energiewende in Baden-Wiirttemberg beizutragen, sollen mit Integrierten Kli-
maschutzkonzepten auf kommunaler Ebene Potenziale zur Treibhausgas-Minderung durch Energieein-

sparung, Energieeffizienz und den Einsatz Erneuerbarer Energien erschlossen werden.

Tabelle 2 Ziele zur Reduktion des Endenergieverbrauchs (EEV) auf Landes-, Bundes- und EU-Ebene bis 2050

EEV-Minderung 2013 (IST) 2020 2030 2050

Baden-Wiirttemberg (gg. 2010) -1% -16 % -50 %
Deutschland (gg. 2008) +0% -20% -50 %
EU (gg. Referenzentwicklung) -14% -20% -27%
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Tabelle 3 Ziele zum Anteil der erneuerbaren Energiegewinnung auf Landes-, Bundes- und EU-Ebene bis 2050

EE-Anteil am EEV 2014 (1ST) 2020 2030 2050
Baden-Wiirttemberg 12 % 25 % 80 %
Deutschland 14 % 18 % 30 % 60 %
EU 16 % 20 % 27 %

Tabelle 4 Ziele zur Reduktion der Treibhausgas-Emissionen (THG) auf Landes-, Bundes- und EU-Ebene bis 2050

THG-Minderung gg. 1990 2013 (I1ST) 2020 2030 2050
Baden-Wiirttemberg -10% -25% -90 %
Deutschland -24% -40 % -55% - 80 bis - 95 %
EU -20% -20% -40 % >-80%

1.2 Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Metzingen

Mit dem Ziel, die bisherigen Klimaschutzaktivititen der Stadt Metzingen im Bereich Energie, Klima-
schutz und Biirgerbeteiligung fortzusetzen und zu erweitern, wurde die Erstellung eines Integrierten
Klimaschutzkonzeptes fiir Metzingen (kurz: KIiM) in Auftrag gegeben. Die Stadt Metzingen bzw. die
Stadtwerke Metzingen stellten den Antrag zusammen mit dem Institut fiir Energiewirtschaft und Ra-
tionelle Energieanwendung der Universitdt Stuttgart (IER) im Rahmen der Nationalen Klimaschutzini-
tiative des Bundes. Das IER der Universitét Stuttgart bearbeitete im Konsortium mit dem Institut fiir
Feuerungstechnik (IFK), dem Lehrstuhl fiir Bauphysik-Ganzheitliche Bilanzierung (LBP-GaBi), dem
Zentrum fiir interdisziplindre Risiko- und Innovationsforschung (ZIRIUS) der Universitdt Stuttgart

und dem Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) die Konzeptentwicklung und -erstellung.

KIiM gibt eine systematische Ubersicht iiber KlimaschutzmaBnahmen in allen Handlungsfeldern und
liefert neue, langfristig wirksame Impulse fiir die weitere Reduktion von Energieverbrauch und CO,-
Emissionen. Zudem werden diese Aktivitdten im Bereich Energie als Teil einer nachhaltigen Kommus-

nalentwicklung betrachtet. Das Konzept wurde partizipativ erstellt und soll ebenso umgesetzt werden.

In einem umfassenden Analyseprozess wurden geeignete Mafinahmen aus allen Bereichen (6ffentliche
Liegenschaften, private Haushalte, Gewerbe, Industrie und Verkehr) identifiziert und bewertet. Dazu
wurden einerseits MaBBnahmen auf der Nachfrageseite (Einsparpotenziale, rationelle Energieanwen-
dung, Nutzerverhalten etc.) und andererseits auf der Erzeugungsseite (z. B. Kraft-Warme-Kopplung,
Nahwérmenetze) betrachtet. Bereits erschlossene erneuerbare Energien-Potenziale und zusitzlich ver-

fligbare Potenziale wurden aufgezeigt.

Die Forderung bietet der Stadt Metzingen die Moglichkeit, Chancen und Potenziale im Bereich der er-

neuerbaren Energien und nachhaltige Mobilitit zu identifizieren, die Zielrichtung zu definieren und
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konkrete MalBnahmen gemeinsam mit der Bevolkerung zu entwickeln. Dadurch soll die Voraussetzung
geschaffen werden, dass Metzingen auch in Zukunft eine hohe Qualitit als Wohn- und Wirtschafts-

standort bieten kann.
1.3 Aufbau des Integrierten Klimaschutzkonzeptes KIiM

Das Klimaschutzkonzept KIiM ist in acht Kapitel unterteilt und beginnt vorab mit Kapitel 0. In diesem
werden eine Ubersicht der Handlungsempfehlungen des Projektkonsortiums fiir die Stadt Metzingen

zur Umsetzung von KlimaschutzmafBnahmen gegeben und in einem Aktionsplan konkretisiert.

Nach der Einleitung in Kapitel 1 erfolgt in Kapitel 2 eine Positionsbestimmung der Stadt Metzingen
im Klimaschutz. Dabei werden bisherige Klimaschutzaktivititen erfasst und der Endenergieverbrauch
und die damit verbundenen CO,-Emissionen fiir das Jahr 2012 bilanziert. Diese Ist-Analyse liefert zu-

dem einen Referenzwert, an dem sich zukiinftige Klimaschutzanstrengungen messen lassen.

Zur Umsetzung des Klimaschutzes bedarf es konkreter MaBnahmen, die unter Beteiligung der Offent-
lichkeit in Kapitel 3 entwickelt werden. Der Biirgerbeteiligung folgt eine integrierte Szenarienanalyse
in Kapitel 4, in der untersucht wird, welche CO,-Einsparungen durch die Realisierung der entwickel-
ten KlimaschutzmaBnahmen in Metzingen zukiinftig in 2030 und 2050 im Vergleich zu einer Re-

ferenzentwicklung ohne zusitzliche MaBlnahmen erreicht werden kénnen.

Darauf aufbauend wurde der KliM-MaBnahmenkatalog entwickelt, der in Form von Steckbriefen fiir
31 KlimaschutzmaBnahmen wesentliche Informationen zur Umsetzung bietet. Aufgrund seiner Bedeu-
tung fiir den Erfolg von KlimaschutzmaBnahmen wird in Kapitel 6 ein Konzept zur Offentlichkeitsar-

beit gesondert vorgestellt.

Zur Uberpriifung der Wirksamkeit von KlimaschutzmaBnahmen ist ein Controlling- und Monitoring-
Konzept erforderlich (siehe Kapitel 7). Dariiber hinaus dient dieses als Kompass auf dem Weg zur Er-
reichung kommunaler Klimaschutzschutzziele und zeigt an, wo gegebenenfalls noch Mallnahmen an-

gepasst bzw. zusatzliche Malinahmen ergriffen werden miissen.
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2 Bestandsaufnahme fiir Metzingen

Das Klimaschutzkonzept fiir Metzingen stelt einen Entwurf fiir die Reduzierung von CO,-Emissionen
dar und zeigt Moglichkeiten zur Unterstiitzung des Klimaschutzes auf lokaler Ebene auf. Als ersten
Schritt wird dabei der momentane Stand der Dinge erfasst. Eine Ist-Analyse stellt den Metzinger

Endenergieverbrauch und die damit einhergehenden CO,-Emissionen fiir das Jahr 2012 dar.
21 Basis- und Strukturdaten der Stadt Metzingen

Die Stadt Metzingen ist eine baden-wiirttembergische Mittelstadt, gelegen an der Schwébischen Alb in
der Region Neckar-Alb und untergliedert sich in drei Stadtteile: Metzingen, Glems und Neuhausen.
Metzingen ist mit seinen 21.332 Einwohnern (Stand 2014) die zweitgrofite Stadt des Landkreises
Reutlingen und bildet ein Mittelzentrum fiir die umliegenden Gemeinden. Metzingen, vor allem be-
kannt durch Fabrikverkédufe zahlreicher Textilunternehmen, kennzeichnet sich vor allem durch die Po-

sition eines starken Wirtschaftsstandortes.

Die Fliche der Stadt betragt 3.458 ha und die sich daraus ergebende Einwohnerdichte von 617 Ein-
wohnern pro km? liegt doppelt so hoch wie der Landeswert in Baden-Wiirttemberg (300 Einwoh-
ner/km?). Mit einer Haushaltsgrole von 2,2 Personen im Mittel (insgesamt: 9.507 Haushalte) liegt
Metzingen im Landesdurchschnitt (Baden-Wiirttemberg: 2,1 Personen/Haushalt). In Metzingen waren
in 2014 11.477 sozialversicherungspflichtig Beschiftigte gemeldet, wovon ein Drittel (3.767) im Pro-

duzierenden Gewerbe titig waren.

Steckbrief Metzingen 2012

Basis- und Strukturdaten Metzingen 2012 Quelle
Flache 3.458 ha Statistisches Landesamt BW 2014
Einwohner 21.332 (Stichtag 30.09.2014) Statistisches Landesamt BW 2014
. 9.176 (2011) Zensus 2011

Private Haushalt
rivate Haushatie 9.507 (2014) Statistisches Landesamt BW 2014
Betriebe ca. 700 Stadt/Stadtwerke Metzingen 2014
... davon Industrie 89 Stadt/Stadtwerke Metzingen 2014
10.912 (2012

Beschiftigte' 11477 E 201 4; Bundesagentur fiir Arbeit

... davon Industrie 3.767 Statistisches Landesamt BW 2014

Abbildung 1 Steckbrief fiir die Stadt Metzingen 2012

' Sozialversicherungspflichtig Beschiftigte am Arbeitsort Metzingen, einschlieBlich Land- und Forstwirtschaft, Fischerei

sowie Fille ohne Angabe zur Wirtschaftsgliederung
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2.1.1 Gebaudebestand

Um Informationen iiber den Gebdudebestand in Metzingen zu erhalten, wurden Daten aus Fldchennut-
zungs- und Stadtbaupldnen zusammengetragen. Zusitzlich wurde eine detaillierte Befahrung in
Metzingen durchgefiihrt, sodass der betreffende Gebaudetyp und Informationen zur Nutzung der Ge-
baude und Geschof3zahl aufgenommen werden konnten. Angaben zu bisher durchgefiihrten und ge-
planten energetischen SanierungsmaB3nahmen an der Gebdudehiille und an der Haustechnik wurden
mittels eines vom DLR entwickelten Fragebogens erfasst (siche Abschnitt 2.2). Die Daten wurden

anonymisiert weiterverarbeitet.

Insgesamt betrdgt der Wohngebédudebestand in Metzingen 5.100 Wohngebédude, wovon ca. 10 % zu
Mischgebduden zdhlen. Ein GroBteil (ca. 70 %) der Wohnhéuser in Metzingen wurden vor 1980 er-
baut und z&hlt somit zu Bauten ohne jegliche Bauvorgaben zu energetischen Warmestandards. In den
Zeitrdumen von 1981 bis 1990 und von 1991 bis 2000 wurden jeweils ca. 13 % der heutigen Wohnge-
biude in Metzingen errichtet. Dies hat einen hohen Anteil an Gebédudealtbestand mit geringen Wirme-
standards zur Folge. Der energetische Standard von Héusern mit besserer Warmeddmmung steigt mit
dem Baujahr an. Nur 2,5 % der Wohngebédude wurden nach 2002 erbaut. Ungefahr 75 % der Wohnge-
baude in Metzingen sind Einfamilienhduser und Reihenhiuser (inkl. Doppelhduser). Die Gebdude un-

terliegen der Umfrage nach zu 38 % der Eigennutzung.

2.1.2 Heizysteme und Energiequellen

Die Auswertung der Fragebogen ergibt, dass die primédre Warmeversorgung vorrangig auf den fossilen
Brennstoffen Erdgas (57 %) und Mineraldlprodukten (32 %) basiert. Solare Wérme bringt es auf ca.
9 % und Wérmepumpen als Teil moderner, auf erneuerbaren Energien basierter Wérmeversorgungen
auf rund 3 %. Interessant ist vor allem der hohe Anteil von Holzheizungen, die in Ubergangszeiten
von Herbst auf Winter und Winter auf Friihling erginzend zu Ol- und Gasheizsystemen eingesetzt
werden und damit folglich deren Jahresverbrauch reduzieren. Kachelofen oder Kaminheizungen, zum
GroBteil holzbefeuert, werden zusétzlich in 30 % der Gebaude als Sekundirheizung hinzugezogen.
Vorrangig kommen in Metzingen zentrale, gebdudebezogene Heizungssysteme zum Einsatz (95 %).

Individuelle Einzelversorgungen bilden marginale Ausnahmen.

2.2 Bisherige konkrete Beitrage zum Klimaschutz in Metzingen

Welche Verhaltensweisen fiir einen Beitrag zum Klimaschutz lassen sich bisher in Metzingen beo-
bachten? Hierfiir wurde im Jahr 2015 eine Befragung mittels Fragebogen in Metzingen durchgefiihrt.
Der Stromverbrauch in Metzingen liegt demnach derzeit auf Bundesniveau, z. B. bei ca. 3.400 kWh

bei einem Mehrpersonenhaushalt. Betrachtet man den energetischen Gebdudestatus beziiglich der In-
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stallation von Sonnenkollektoren und PV-Anlagen, zeigen sich die bundesweit bekannten niedrigen

Raten (vgl. Tabelle 5).

Tabelle 5 Nutzung und Planungen von Anlagen zur Nutzung von erneuerbaren Energien

Ja Nein Ist geplant  Keine Ang.
Sonnenkollektoren zur Warmegewinnung 10,6% 88,2% 1,2% 0,0%
eine Photovoltaik-Anlage zur Stromerzeugung 7,3% 90,7% 1,9% 0,0%
Anschluss Nahwérmenetz 7,3% 79,9% 0,2% 12,6%
Wirmeisolationsfenster 53,2% 31,5% 0,8% 14,5%
Blockheizkraftwerk - nur Online-Erhebung 5,9% 83,1% 0,0% 10,9%

Neben einigen Modellprojekten bei Neubauten wird in Metzingen hauptséchlich auf die fossilen Ener-
gietriger Gas und Ol fiir die Wirmeversorgung zuriickgegriffen (vgl. Tabelle 6). Diese sind zugleich
die global relevanten Treibhausgase (Erdgas — Methan, Ol — Kohlendioxid). Gravierend ist unter
Aspekten des Klimaschutzes, dass diese beiden Treibhausgase in ihrer Kombination jeweils kurz- und
langwellige Warmestrahlung in der Atmosphire reflektieren und somit das ,,Warmefenster* fiir die be-

deutsamsten Warmestrahlungen komplett schlieen.

Tabelle 6 Verwendete Heizungssysteme und Warmenergien in den Haushalten von Metzingen

Einzelne Ol-Ofen 0,2% —_

Kohleofen / Kohledfen 0,3%

Ol-Radiator 0,5%

Holzpellet-Anlage 2,7% 4\‘>_21.4 1521 %
Gasdurchlauferhitzer in der Wohnung 39% —

Elektrischer Heizstrahler 7,2% 732.5%
Nahwirmeanschluss / Fernwiarmeanschluss 7,5% ]
Wirmepumpen 9,1% —604%
Sonnenkollektoren / Solarthermie 9.5% ]
Elektrische Nachtspeicherheizung 9,7%

Kachelofen / Kaminofen / Holzofen 30,7% |

Zentrale Olheizung 31,8%

Moderne zentrale Gasheizung (Brennwertkessel) 56,5%

Quelle: eigene Berechnungen aus Biirgerumfrage Metzingen 2015

Die Erwartungen der Biirger*innen hinsichtlich ihrer eigenen Verantwortung weisen auf einen zukiinf-
tig leicht sinkenden Energieverbrauch hin (vgl. Tabelle 7). Die Griinde liegen neben demographischen
Effekten in der Absicht energieeffiziente Haushaltsgerdte zu kaufen, auf Stand-by-Komfort zu ver-
zichten sowie auf moderne LED-Beleuchtungssysteme umzusteigen. Allerdings wird zumeist keine

Reduktion des Energieverbrauchs erwartet.
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Tabelle 7 Annahmen zum zukiinftigen Energieverbrauch in Haushalten

Annahme: Energieverbrauche ... Fille Nennungen
sinken aus anderen Griinden 13 0,9% 1,5%
steigen aus anderen Griinden 21 1,4% 2,5%
steigen wg. mehr Geréte im HH 26 1,8% 3,2%
steigen wg. Umzug groflere WE 35 2,4% 4,3%
steigen wg. Familienzuwachs 40 2,7% 4,9%
sinken wg. Umzug kleinere WE 63 4,3% 7,7%
steigen wg. mehr Zeit zuhause 66 4,6% 8,2%
sinken wg. weniger Personen im Haushalt 92 6,3% 11,4%
sinken wg. Stand-by-Goodbye 218 15,0% 26,9%
sinken wg. Umstellung LED- Leuchten 252 17,4% 31,2%
bleibt gleich 303 20,9% 37,5%
sinken wg. Kauf energiesparsamer Gerite 324 22,3% 40,1%
1451 100% 179,6%

Quelle: eigene Berechnungen aus Biirgerumfrage Metzingen 2015

Teilweise werden diese Technologien bereits in 30 bis 50 % der Haushalte eingesetzt (vgl. Tabelle 8).

Und es ist wahrscheinlich, dass sich diese mehr und mehr durchsetzen. So befinden sich LED-TV-Ge-

rite bereits im Vergleich zu den &lteren TV-Technologien (Réhren-TV, Plasma) deutlich in der Mehr-

zahl der Haushalte. Dies gilt auch fiir LED-Beleuchtungen. Auch sehr energieintensive Haushaltsgera-

te wie Kiihlgerdte und Elektroherde sind und werden durch moderne sparsamere Haushaltsgerite er-

setzt. Es zeigen sich aber gerade im Unterhaltungsbereich auch die bekannten Rebound-Effekte, d. h.

die Nutzung mehrerer, wenn auch energiesparsamerer Geréte in einem Haushalt.

Tabelle 8 Nutzung von Unterhaltungs- und Haushaltsgeraten

kein Gerit 1 Gerit 2 Gerite 3 plus

abs. in%  abs. in%  abs. in%  abs. in %
Rohren-TV 464 69,3 188 28,1 13 1,9 4 0,6
Plasma-TV 404 64,3 190 30,3 30 4,8 5 0,7
LED-TV 300 44,1 298 43,8 65 9,6 17 24
moderner neuer Kiihlschrank (1-5 Jahre "alt") 338 475 345 485 29 4,0 0 0,0
ilterer Kiithlschrank 230 30,8 466 62,4 49 6,5 2 0,3
moderne Gefriertruhe (1-5 Jahre "alt") 415 60,6 267 389 4 0,5 0 0,0
iltere Gefriertruhe 395 53,7 322 438 14 1,9 4 0,5
Geschirrspiiler 103 13,4 652 85,3 10 1,2 0 0,0
alter E-Herd mit einzelnen Herdplatten 513 755 167 245 0 0,0 0 0,0
moderner E-Herd (Induktion oder Keramik/Glasfeld) 141 18,7 605 80,6 4 0,5 1 0,1
Hifi-Anlage 215 29,6 460 63,2 43 5,8 10 1,3
dltere Waschmaschine (mehr als 10 Jahre alt) 296 386 453 59,1 17 2,2 1 0,1
LED-Lampen 184 253 184 254 149 20,5 209 288
Energiesparlampen 100 129 159 20,5 163 21,1 352 455
Computer (PC, Laptop) 52 6,9 428 57,1
neuer hochwertiger professioneller Kaffeevollautomat 472 645

Dampfgarer

596

83,5

Quelle: eigene Berechnungen aus Biirgerumfrage Metzingen 2015

rot = Rebound-Effekte, griin = energieeffiziente Haushalts- und Unterhaltungstechnologien
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Dies zeigt, dass die Biirger*innen zwar durchaus bereits beginnen, ihren Energiekonsum im Unterhal-
tungssektor und bei Haushaltstechnologien auf klimarelevante Verhaltensweisen beim Einkauf umzu-
stellen, nicht jedoch bei der Nutzung und beim Komfort. So kommen neue Geréte wie Kaffeevollauto-

maten hinzu.

Im Hinblick auf mdgliche Szenarien zum Klimaschutz durch eine lokale Energiewende mit verstirkter
Nutzung von Technologien mit erneuerbaren Energien zeigen sich in der Biirgerumfrage zwei Favori-
ten (vgl. Tabelle 9). Mittelfristig wird ein moderater Ausbau préferiert, der eine relative Autarkie der
Energieversorgung bis zum technisch und 6konomisch sinnvollen Mal3 vorsieht. Dieses MaB ist durch
Konventionen aus einer Biirgerbeteiligung und Expertenbeteiligung zu bestimmen. Die Vision ist die
Annahme, dass die Technik bis 2050 Technologien fiir die Nutzung von erneuerbaren Energien zur
Verfiigung stellen kann, die Gebdude autark mit Strom und Wérme versorgen konnen. Die Autarkie

ware damit vollkommen erreicht.

Tabelle 9 Zentrale Ausbaupfade als Ergebnis der Burgerumfrage (Ranking)

Szenarien abs. in %
Szenario I: restriktive Autarkie mit Anpassung Energieverhalten 21 39
Szenario II: moderater Ausbau und relative Autarkie, Energieimporte 271 415
Szenario I1I: maximaler lokaler Ausbau, viele Speicher + GroBspeicher 60 13
Szenario I'V: Gebéudliche Energieautarkie bis 2050 technisch machbar 174 327
Keines der genannten Szenarien 2 41
Kann ich nicht beurteilen 34 6.4

Quelle: eigene Berechnungen aus Biirgerumfrage Metzingen 2015

Restriktive und maximierende Szenarien des Ausbaus erneuerbarer Energien durch Nutzung aller ver-
fiigbaren Flachen und Nutzung jeglicher Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien auch unter-

halb effizienter Wirkungsgrade sind deutlich weniger attraktiv und weniger akzeptiert.

2.3 Energie- und CO;-Bilanz 2012

Ein zentraler Bestandteil der Bestandsaufnahme hinsichtlich des Klimaschutzes ist die Bilanzierung
des gegenwirtigen Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen in Metzingen. Sie dient der Bestim-
mung der Ausgangssituation auf dem Weg zu mehr Klimaschutz in Metzingen. Ziel ist es, die nachge-

fragte Endenergie des Bilanzraumes ,,Stadt Metzingen* zu erfassen.

Fiir die Nachfrageseite wurden die sektoriibergreifenden Energiebedarfe ermittelt. Im Rahmen der Er-
stellung einer detaillierten Energiebilanz wurde fiir das Jahr 2012 die Energiebilanz auf Basis von Se-
kundérinformationen (Stadtwerke Metzingen, Landkreis Reutlingen, Stadt Metzingen, Statistisches

Landesamt u. a.) sowie von Primdrerhebungen iiber Fragebogen erstellt. Die Nachfrage fiir Strom,
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Wiérme und Mobilitit wurde den einzelnen Energietrigern Kohle, Heizol, Erdgas, Strom und Kraft-
stoffen sowie den Sektoren Industrie, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD), private Haushalte,
kommunale Liegenschaften und Verkehr zugeordnet. Basierend auf der Endenergienachfrage und den
eingesetzten Energietrdgern lassen sich mit Hilfe spezifischer CO,-Emissionsfaktoren die CO,-Emis-

sionen in Metzingen bestimmen.

Eine Aufteilung der Endenergiebilanz in die Sektoren Private Haushalte, Stadtische Liegenschaften,
Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD), Industrie und Verkehr erfolgt, um die Beitrage zum Kli-
maschutz der einzelnen Sektoren an den Metzinger CO,-Emissionen erfassen zu konnen. Somit kon-
nen zielgruppenspezifische Klimaschutzmafinahmen entwickelt, umgesetzt und deren Wirksamkeit im
Anschluss gemessen werden. Durch eine regelméBige Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz,
verkniipft mit geeigneten Monitoring-Maflnahmen (siche Kapitel 7), konnen sie als langfristiges Con-
trolling-Instrument eingesetzt werden. Zusétzlich wird die Endenergie- und CO,-Bilanz fiir das Jahr

2012 als Ausgangslage fiir die in Kapitel 4 vorgestellte integrierte Szenarioanalyse verwendet.

2.3.1 Bilanzierungsmethode

Fiir die Bilanzierung des Endenergieverbrauchs und der damit verbundenen CO,-Emissionen gibt es
verschiedene methodische Ansétze. Hierbei kann u. a. eine Fallunterscheidung zwischen einer quellen-
und einer verursacherbezogenen Bilanzierung unternommen werden. Zusétzlich wird an dieser Stelle

noch die endenergiebasierte Territorialbilanzierung eingefiihrt.

Im Falle der Verursacherbilanz werden alle energiebedingten Emissionen den verursachenden bzw.
verbrauchenden Sektoren zugerechnet, unabhingig davon, ob die CO,-Emissionen innerhalb oder

aufBerhalb des Bilanzraumes entstehen.

Im Falle der Quellenbilanz werden die Endenergiebedarfe und CO,-Emissionen betrachtet, die am Ort
der Entstehung, d. h. am Standort der Emissionsquelle (z. B. Standort des Verkehrsgeschehens) anfal-
len. Unberiicksichtigt bleiben dabei die mit dem Importstrom verbundenen Emissionen. Hingegen sind
die Emissionen, die bei der Erzeugung von Strom innerhalb des betrachteteten Bilanzraums fiir den
Export entstehen, in vollem Umfang einbezogen. Es entsteht der Nachteil, dass CO,-Emissionen, die
wihrend der Stromerzeugung anfallen, nur der Quelle (also dem Standort des Kraftwerkes) zugeordnet

werden, nicht aber dem Ort des Stromverbrauchs.

Diese Ungenauigkeit wird durch den Ansatz der endenergiebasierten Territorialbilanz ausgegli-
chen. Die endenergiebasierte Territorialbilanz beriicksichtigt alle im betrachteten Bilanzraum anfallen-
den Endenergieverbrauche, inklusive der jeweiligen Strombeziige und der damit einhergehenden CO,-
Emissionen. Der Endverbraucher wird dabei energetisch ganzheitlich betrachet und somit kénnen ver-
braucherspezifische Mallnahmen abgeleitet werden konnen. Die endenergiebasierte Territorialbilanz
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hat sich dabei fiir zahlreiche Klimaschutzkonzepten bewéhrt wird auch im Praxisleitfaden ,,Klima-
schutz in Kommunen“ des DIfU empfohlen. AuBlen vorgelassen wird in dieser Bilanzierungsmethode
der Teilbereich der ,,Grauen Energien®, die die fiir die Herstellung, den Transport, die Lagerung und
Entsorgung eingesetzte Energie von Produkten, die in Metzingen konsumiert werden, aufgewendet
werden muss. Der auflerhalb des Territoriums auftretende Endenergieverbrauch der Bewohner wird
ebenfalls nicht bilanziert. Die Bestandteile der endenergiebasierte Territorialbilanz sind in Abbildung

2 dargestellt.

e m e ——— -

Klimastadt
Kraftwerk 1 Kraftwerk 2 Kraftwerk Endverbrauchervon  Endverbrauch
Uberregional Uberregional Stadtwerke Warme und Strom extern

AG AG (Anteil 25%) (100% aus Netz)
(Anteil 30%)  (Anteil 45%)

Abbildung 2 Endenergiebasierte Territorialbilanz (Quelle: IFEU).

2.3.2 Datengrundlage

Ziel der Datenerhebung ist die Darstellung einer (End-)Energiebilanz, aus der die einzelnen Ver-
brauchskategorien der Stadt Metzingen ersichtlich werden, und aus der eine CO,-Bilanz mittels Emis-

sionsfaktoren abgeleitet werden kann.

In Tabelle 10 sind die verwendeten Quellen zur Ermittlung des Endenergiebedarfs der einzelnen Sek-
toren dargestellt. Die sektorspezifischen Endenergienachfrage nach veschiedenen Energietrédgern ist

dabei den Verbrauchskategorien Strom, Warme und Kraftstoff unterteilt.
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Tabelle 10 Datenquellen zur Erstellung der Energiebilanz fiir Metzingen nach Sektor und Kategorie

2012 Verbrauchskategorien
Sektor Strom Wérme Kraftstoffe
Stadtwerke,
Durchschnittswerte in
Private Haushalte Abhingigkeit von der ]Sd([:{f)ng?rtl?eléer daten
Haushaltsgrof3e (BDEW
Zensus)
Kommunale Energiebericht Energiebericht
Liegenschaften Stadtwerke/Stadt Stadtwerke/Stadt
Industrie Fragebogen, Stadtwerke, LUBW Daten,
Statistisches Landesamt Schornsteinfegerdaten
Gewerbe Fragebogen, Stadtwerke, Umfrage, Stadtwerke,
IFEU Schornsteinfegerdaten IFEU
Gemeindespezifische
Fahrleistung je
Fahrzeugtyp (Stat.
(reiton) Veishs Landesamt), sowie
spezifischer
Kraftstoffverbrauch (DIW)
Herleitung aus CO,-
(Bahn-) Verkehr Bilanzen des Statistischen
Landesamtes

Die fiir die Aufteilung der Endenergienachfrage auf die eingesetzten Energietriager zur Ermittlung der
CO,-Bilanz verwendeten Datenquellen sind in Tabelle 11 aufgefiihrt. Auch hier zeigt sich die Mi-
schung der Datenquellen auf Basis von Sekundirinformationen (Stadtwerke Metzingen, Landkreis
Reutlingen, Stadt Metzingen, Statistisches Landesamt u. a.) sowie von Primirerhebungen iiber Frage-

bogen (siche Abschnitt 2.2).

Tabelle 11 Energietrager und Datenquellen

Energietrager Datenquelle

Strom, Gas und Nahwérme Stadtwerke, Energiebericht

Heizol, Biomasse LUBW Daten (Energietriger, Feuerungsanlagen),

Schornsteinfegerdaten (Anzahl Kessel und Leistung), Energiebericht

Solarthermie/ PV Solaratlas, LUBW, EnBW

Geothermie/ Warmepumpe Wiérmepumpenatlas, Baurechtsamt

Benzin, Diesel, Gas, Biokraftstoffe | Statistisches Landesamt (gemeindespezifische Fahrleistungen nach Fahr-

zeugtyp, Aufteilung, Kraftstoffe), DIW (spezifischer Kraftstoffverbrauch)

2.3.3 Berechnung der energiebedingten CO,-Emissionen

Bei gegebenen Endenergiebedarfen und der Zuordnung zu einzelnen Energietrdgern kdnnen mit Hilfe
von spezifischen Emissionsfaktoren [kg CO, je kWh] die damit einhergehenden CO,-Emissionen be-
rechnet werden. Tabelle 12 stellt die verwendeten Emissionsfaktoren ohne Vorketten dar. Grund dafiir,
die Vorketten nicht zu beriicksichtigen, ist die Tatsache, dass die Kommune auf die Vorketten der

Energietrager, also die wihrend der Aufbereitung der Energietrager entstehenden Emissionen, keinen
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Einfluss hat. Fiir erneuerbare Energietrdger wurde daher auch ein Emissionsfaktor von 0 kg CO, pro
kWh angenommen. Fiir nachwachsende Rohstoffe, wie Pellets und Holzhackschnitzel, wurde eben-

falls CO,-Emissionsneutralitit unterstellt.

Tabelle 12 CO,-Emissionsfaktoren 2012 nach Energietragern (ohne Vorkette)

Emissionsfaktoren nach Energietragern g CO, pro kWh
Kohlen 338
Heizol 266
Erdgas 201
Benzin 259
Diesel 266
Nahwirme® Metzingen 2012 224
Strom Bundesmix’ 2012 574
Strom Regionalmix® Metzingen 2012 512

2.3.4 Endenergienachfrage 2012 in Metzingen

Die Endenergienachfrage betrug in Metzingen im Jahr 2012 rund 563 GWh (siehe auch Tabelle 26 auf
Seite 148 im Anhang A-7). Der grofite Anteil daran mit 287 GWh geht auf den Verbrauch von Ener-
gietrdgern zur Bereitstellung von Warme zuriick. Hiervon werden durch die Nutzung von Umweltwiér-
me, Solarthermie, Abwasser u. 4. ca. 5 % aus erneuerbaren Energien gewonnen. 163 GWh werden in
Form von Kraftstoffen fiir Mobilitét eingesetzt, wovon aufgrund der Biokrafstoff-Beimischungsquoten
zum Benzin und Diesel etwa 5 % aus erneuerbaren Energien sind. Der Stromverbrauch macht mit
113 GWh lediglich 20 % des gesamten Endenergieverbrauchs in Metzingen in 2012 aus (siehe Tabelle
13).

Rund 10,5 % des in Metzingen verbrauchten Stroms stammt aus Eigenerzeugung (11,7 GWh). Dabei
macht die PV mit 64 % den groBiten Anteil aus. Weitere 17 % werden aus Wasserkraftwerken entlang
der Erms und 10 % in der Kldranlage gewonnen. Insgesamt sind ca. 90 % des eigenerzeugten Stroms
in Metzingen aus erneuerbaren Energien produziert. Obwohl 9,5 % des Metzinger Stroms’ auf Basis
regenerativer Energien gewonnen wird, sind nur 6 % der gesamten Endenergie in Metzingen aus

erneuerbaren Energien.

Eigene Berechnung, in der die Stromgutschrift-Methode zur Allokation von Strom und Wérme aus KWK-Erzeugung
angewendet wurde.

~Entwicklung der spezifischen Kohlendioxid-Emissionen des deutschen Strommix in den Jahren 1990 bis 2014,
Umweltbundesamt 2015.

Eigene Berechnung. Emissionsfaktor, der sich aus dem Strombezug und der Eigenerzeugung ergibt.
Anteil, der sich aus dem jeweiligen erneuerbaren Anteil des Strombezugs und der Stromeigenerzeugung ergibt.
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Tabelle 13 Endenergieverbrauch (EEV) nach Strom, Warme und Kraftstoffe sowie der Anteil erneuerbarer Energien
(EE) in Metzingen in 2012

Energietrager/quellen, Metzingen 2012 EEV [MWh] Anteil EE [%0]
Strom® 113.084 9,5
Wirme 287.089 5,1
Kraftstoffe 163.249 4.8
Gesamt 563.422 5,9

Endenergieverbrauch nach Sektoren

Bei der Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren sind in Metzingen zwei Grof3verbraucher
ersichtlich. Neben den privaten Haushalten, die rund ein Drittel des gesamten Endenergiebedarfs in
Metzingen ausmachen, fallen weitere 30 % der Nachfrage auf den Verkehrssektor. Die Metzinger
Industrie verbraucht 19 %, der Gewerbe, Handel und Dienstleistungs-Sektor (GHD) etwa 15 % und

die kommunalen Liegenschaften rund 3 % der Metzinger Endenergie (siche Abbildung 3).

M Industrie

B Gewerbe Handel
Dienstleistungen

B Kommunale
563 GWh Liegenschaften
M Private Haushalte

m Verkehr

33.1%

Abbildung 3 Endenergieverbrauch in Metzingen in 2012 nach Sektoren

Ein Vergleich der Struktur des Endenergieverbrauchs in Metzingen mit der des Landes Baden-Wiirt-
temberg zeigt deutliche Parallelen beziiglich der sektorspezifischen Aufteilung (siche Tabelle 14).

inkl. Bahnstrom und Strom fiir Wirmeanwendungen

22




Tabelle 14 Struktur des Endenergieverbrauchs in Metzingen im Vergleich zum Land Baden-Wurttemberg

2012 Metzingen Baden-Wiirttemberg7
Private Haushalte 33% 32 %
GHD (inkl. Kommunale
) 18 % 16 %
Liegenschaften)
Industrie 19 % 22 %
Verkehr 30 % 30 %

Endenergieverbrauch nach Energietragern

In Abbildung 4 ist der Endenergieverbrauch von Metzingen, aufgeteilt auf die verschiedenen Energie-
trager, dargestellt. Zu erkennen ist, dass vor allem Erdgas mit 33 % und die Kraftstoffe Benzin und
Diesel mit zusammen 27 % den Grofiteil des Endenergieverbrauchs ausmachen. Es folgt Strom als
Energietriger mit 20 % (EE Strom und sonstiger Strom). Heiz6l, das vor allem bei der
Wiérmeversorgung als Energietrdger zum Einsatz kommt, macht 11 % des Endenergieverbrauchs aus.
Die Nahwirmeversorgung mit 3 % als auch die Wiarmebereitstellung direkt auf Basis erneuerbarer

Energien, wie z.B. aus Holz oder Solarthermie, mit 4 % spielen in Metzingen eine echer

untergeordnete Rolle.

2.0%

0.9%
1.7%
]

11.4%

0.9%

Abbildung 4 Endenergieverbrauch in Metzingen in 2012 nach Energietrégern

7 Eigene Berechnung, Statistisches Landesamt
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2.3.5 CO,-Emissionen 2012 in Metzingen

In Metzingen wurden im Jahr 2012 ca. 159.000 t CO, emitiert® (siche auch Tabelle 27 auf Seite 149
im Anhang). Im Schnitt macht das je Metzinger Biirger ein Emissionswert von etwa 7,2 t CO, aus.
Zum Vergleich, die Pro-Kopf-CO,-Emissionen des Landes Baden-Wiirttemberg in 2012 betrugen 8,7 t
CO, pro Einwohner’. Sowohl die privaten Haushalte (31 %) als auch der Verkehr (27 %) machen
einen GroBteil der im Jahr 2012 von Metzingen verursachten CO,-Emissionen aus (siche Abbildung
5). Es folgen die Industrie mit 21 %, gefolgt vom GHD-Sektor mit 18 %. Der Anteil der kommunalen

Liegenschaften'’ an den CO,-Emissionen liegt bei ca. 2 %.

M Industrie

B Gewerbe Handel
Dienstleistungen

m Kommunale
159 kt CO, Liegenschaften
M Private Haushalte

m Verkehr

7,2t co,
pro Kopf

Abbildung 5 Endenergiebasierte Territorialbilanz: Energiebedingte CO,-Emissionen in Metzingen in 2012 nach
Sektoren (ohne Witterungskorrektur)

Anhand der Aufschliisselung der CO,-Emissionen nach Energietrdgern ist in Abbildung 6 zu erken-
nen, dass der Stromverbrauch fiir mehr als ein Drittel der Emissionen verantwortlich ist gefolgt von

Erdgas mit 24 %. Diesel und Benzin als Kraftstoffe im Verkehrssektor emitieren ca. 27 % der Gesamt-

Unter Anwendung der endenergiebasierten Territorialbilanz und der in Tabelle 12 dargestellten Emissionsfaktoren ohne
Vorketten

Verursacherbilanz (hier vergleichbar mit endenergiebasierter Territorialbilanz, da Straenverkehr vom Statistischen
Landesamt hier quellenbilanziert wird); Einwohnerzahl nach Zensus, Energiebericht 2014, Statistisches Landesamt

inkl. Stralenbeleuchtung
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emissionen in Metzingen. Werden die mit der Nahwérmeerzeugung verbundenen CO,-Emissionen
dem Nahwirmeverbrauch zugerechnet, so resultiert ein Anteil von 2,3 %. Die Erneuerbaren sowie
Holz und Biokraftstoffe werden als klimaneutral angesehen und verursachen daher keine CO,-Emis-

sionen.

M Benzin

m Diesel

Heizol
B Kohlen
M Erdgas

® Nahwarme

m Strom

Abbildung 6 Endenergiebasierte Territorialbilanz: Energiebedingte CO,-Emissionen in Metzingen in 2012 nach
Energietrégern (ohne Witterungskorrektur)

Als Vergleichswert konnen die Werte aus den CO,-Bilanzen des Statistischen Landesamtes Baden-
Wiirttemberg herangezogen werden. In einem jéhrlichen Turnus erstellt das Statistische Landesamt
Baden-Wiirttemberg eine CO,-Verursacher- und eine CO,-Quellenbilanz auf Gemeindeebene, die auf
Anfrage erhiltlich sind. Fiir den Vergleich werden in die Verursacherbilanz die Emissionen des Ver-
kehrssektors aus der Quellenbilanz {ibernommen (inklusive des Bahnverkehrs), sodass eine endener-
giebasierte Territorialbilanz und damit ein Vergleich mit der Metzinger KIiM-CO,-Bilanz mdéglich ist.
Nach dieser angepassten Verursacherbilanz des Statistischen Landesamtes Baden-Wiirttemberg ergibt
sich fiir Metzingen im Jahr 2012 ein CO,-Emissionswert in Hohe von ca. 155.000 t CO,. Dieser Wert
liegt damit etwa 2,5 % unter dem oben berechneten Wert von 159.000 t CO,. Griinde fiir die Differenz
ergeben sich unter anderem aus der Giite der Datenbasis. Fiir die Berechnung der detaillierten Energie-
und CO,-Bilanz im Rahmen des KIliM wurden primérstatistische Daten verwendet, die dem Statisti-
schen Landesamt in der Form nicht vorliegen. Stattdessen wird auf Kennwerte und andere HilfsgroBen
zuriickgegriffen. Fiir die Quellenbilanz ergibt sich nach dem Statistischen Landesamt Baden-Wiirttem-

berg fiir Metzingen ein Wert von ca. 84.000 t CO, fiir das Jahr 2012.
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3 Biurgerbeteiligungen zum Klimaschutzkonzept Metzingen

Fiir das vorliegende Klimaschutzkonzept Metzingen wurde innerhalb des Forschungs- und Projektver-
bundes eine sozialwissenschaftliche Begleitforschung durchgefiihrt. Diese umfasste (a) die in Ab-
schnitt 2.2 erlduterte Biirgerumfrage mit einigen Fragen zur subjektiven Wahrnehmung des Klima-
wandels in Metzingen und Assoziationen zur lokalen Energiewende, (b) eine qualitative Biirgerbeteili-
gung durch ein Biirger- und ein Jugendgutachten und (c) ein eigens fiir das Klimaschutzkonzept
durchgefiihrte Informationsveranstaltung mit interaktiven Formaten zur Bewertung verschiedener

MaBnahmen und deren Priorisierung aus Sicht der Biirger*innen.

Zudem informierte das Projektteam auf verschiedenen Veranstaltungen iiber die wissenschaftlichen

Studien zur lokalen Energiezukunft und zum Klimaschutzkonzept.

3.1 Konzept- und Projektbeteiligung von Blirger*innen

Biirgerbeteiligung bei relevanten Vorhaben einer Gemeinde geniefit in Deutschland hohes politisches
Ansehen. Neben den gesetzlichen Vorschriften zur ordentlichen, formalen Biirgerbeteiligung (wie
z. B. Auslegungen von Bebauungsplidnen, Anhorungsverfahren u. v. a.) kommen zunehmend neue, in-
formelle Verfahren wie Diskurse, Workshops und Biirgerkonferenzen zum Einsatz. Diese basieren auf
der politischen Willenserkldrung der gewahlten Entscheidungstriger (i.e. Gemeinderat) und/oder der
Verwaltung, Biirger*innen zu beteiligen. Daraus resultieren Empfehlungen ohne bindenden formalen
Charakter fiir die gewidhlten Entscheidungstridger. Vorrangig bei der Erstellung von Konzepten und
Szenarien lokaler Zukiinfte sind diese informellen Biirgerbeteiligungsverfahren relevant, haben also
weniger ein konkretes Projekt zum Thema. Dies bedingt andere Formate der Beteiligung. So erfordert
die Detailtiefe der Diskussionen bei Konzepten eher kontinuierliche Treffen und eine Abstimmung mit
der Offentlichkeit durch Biirgerversammlungen, Symposien oder Biirgerkonferenzen (vgl. Stiftung

Mitarbeit 2012, Bertelsmann-Stiftung 2012 und 2014, Pfenning 2016, Pfenning/Benighaus 2008).

Fiir Metzingen stellt dies eine politische Herausforderung dar. Zum einen hinsichtlich der Anwendung
neuer diskursiver, prozessualer und deliberativer (6ffentliche Dinge betreffender) Biirgerbeteiligungs-
verfahren mit dem Ziel einer Konzepterstellung. Zum anderen auch hinsichtlich der Bereitschaft, den
ausgearbeiteten Empfehlungen der Biirger*innen zu folgen oder diese in Diskussionen zwischen Biir-
gerbeteiligten und gewéhlten Gemeinderatsmitgliedern abzuwagen. Dazu fehlen in Metzingen die ent-

sprechenden Kommunikationsplattformen (z. B. ein Energiebeirat oder ein Energieparlament).

3.2 Objektive und subjektive Betroffenheitslagen zum Klimawandel in Metzingen

Der Klimawandel und seine regionalen oder lokalen Folgen sind ein aktuelles wissenschaftliches The-

ma. Die Komplexitit der Wetterphdnomene und viele mogliche externe Einfliisse verhindern kausale
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Aussagen. Das heifit, einzelne Wetterextreme konnen nicht stringent auf den derzeitigen Klimawandel
zuriickgefiihrt werden, sondern erst lingere Beobachtungszeitrdume iiber Jahrzehnte wiirden dies riick-
wirkend erlauben. Dies erschwert objektive Aussagen zu kausalen Effekten. Vorhergesagt werden das
vermehrte Auftreten von Wetterextremen, ldngere heile Trockenphasen und viele rapide Temperatur-
schwankungen innerhalb kurzer Perioden (Wochen oder Tage). Fiir Metzingen ist bislang ein auleror-
dentliches Hagelunwetter 2013 als Wetterextrem zu konstatieren. Dieses verursachte vehemente Ge-
baudeschdden im Dachbereich und an Solaranlagen in siebenstelliger Schadenshohe. Gelegentliche
hohere Wasserstdnde der Erms blieben ohne weitere Folgen aufgrund deren generell niedrigen Was-
serpegels. Uber Windschiden (z. B. Orkan Lothar) liegen keine Informationen vor, ebenso zur Boden-

erosion oder Temperaturtrends.

Demgegeniiber herrscht in der Bevolkerung (gemessen an den Ergebnissen der in 2015 durchgefiihrten
Biirgerumfrage) eine hohe subjektive Erwartung iiber konkrete negative Folgen des Klimawandels in
Metzingen vor (Tabelle 15). 85 % der Befragten erwarten dies in naher Zukunft. Der Mittelwert 4,13
auf einer Skala von 1 (keine Folgen) bis 5 (vehemente Folgen) indiziert diese sehr eindeutige Befiirch-
tung negativer Folgen des Klimawandels und erwartet damit indirekt mehr Aktivititen zum Klima-

schutz.

Tabelle 15 Erwartete negative Folgen des Klimawandels flir Metzingen (Blrgerumfrage Metzingen 2015)

Haufigkeiten -/-- kumu-  Mittel- n
In % vs. ++ liert wert
Stimme {iberhaupt nicht zu (1) 0,8% 8.8 0.8
Stimme eher nicht zu (2) 8,0% ' 8.8
Weder — noch (3) 6,3% s 15.1 413 784
Stimme eher zu (4) 48,0% 85,0 63,1
Stimme véllig zu (5) 37,0% 100

Quelle: eigene Berechnungen und Biirgerumfrage Metzingen 2015

Worauf fokussieren diese Maflnahmen zum Klimaschutz aus Sicht der Metzinger Biirgerschaft? Es ist
vorrangig die Energiewende mittels Einsatz erneuerbarer Energien. 57 % wiinschen sich mehr MaB-
nahmen zum Einsatz erneuerbarer Energien als Prophylaxe gegen weitere vehemente negative Folgen
des Klimawandels. 65 % erwarten durch den Einsatz erneuerbarer Energien eine ortliche Verminde-
rung des Eintrages von Treibhausgasen in die Atmosphére. Entsprechend stark ausgeprégt ist das Inte-
resse an mehr Informationen iiber den moglichen Zusammenhang von Klimawandel durch Treibhaus-
gase wie Kohlendioxid und Methan und den Effekten eines Klimaschutzes durch vermehrten Einsatz

erneuerbarer Energien (Tabelle 16).
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Tabelle 16 Gewiinschte Informationen zum lokalen Klimaschutz durch die zusténdigen Akteure und Stellen

Haufigkeiten -/-- kumu- Mittel- n
in % vs. ++ liert wert
auferordentlich gerne (1) 43,2 43,2
sehr gerne (2) 35,1 91,8 78,3
eher gerne (3) 13,5 91,8 1,94 746
cher nicht gerne (4) 5,0 96,8
weitgehend nicht (5) 2.3 99,1
tiberhaupt nicht (6) 9 100

Quelle: eigene Berechnungen und Biirgerumfrage Metzingen 2015

Klimaschutz und Energiewende erscheinen dergestalt als kognitiv eng assoziierte Themen. Dies wird
nochmals bei der Frage nach den argumentativen Mustern fiir die Akzeptanz der Energiewende deut-
lich (Tabelle 17). Die beiden Items zum Klimaschutz belegen die Plidtze zwei und drei, hinter den ge-
wollten Ausstieg aus der Atomenergie. Der Klimaschutz ist mithin die wichtigste positive Wertset-

zung fiir die Energiewende, global, national und lokal.

Tabelle 17 Wichtigste Argumente Pro & Contra die Energiewende

Item / Argumente Dimension Absolut in % Rang
Ausstieg Kernenergie Technikpolitik (Risiken) 482 73,4% 1
Klimaschutz durch Reduktion Treibhausemissionen Okologie 418 65,2% 2
negative Folgen Klimawandel verringern Okologie 375 57,0% 3
sichere EV nachfolgende Generationen soziale Nachhaltigkeit 315 49,8% 4
Kreislaufsystem EE Okolog. Nachhaltigkeit 291 42,0% 5
Schonung fossile Ressourcen Okonomie 279 41,6% 6
Image Deutschland als Hochtechnologiestandort Technikdkonomie 313 41,5% 7
weniger Einfluss Stromkonzerne Okonomische Macht 220 35,4% 8
hohe Kosten fiir Stromkunden Okonomie 252 35,4% 9
fehlende oder unausgereifte Technologien Technik (Defizite) 170 24,9% 10
negative Folgen Natur und Landschaft okologische Risiken 136 20,7% 11
unklare und planlose Umsetzung Politik (Defizite) 122 19,4% 12
hoheres Risiko Stromausfille technische Risiken 95 14,9% 13

Quelle: eigene Berechnungen und Biirgerumfrage Metzingen 2015

Um diese kognitive Wertsetzung und ideelle Wertschitzung in einen intrinsischen (aus eigenen An-
trieb), internalisierten Wert zu verwandeln, bedarf es jedoch einer kontinuierlichen Information, Dis-
kussion und Bildung iiber diese drei Themen Klimawandel, Klimaschutz und Energiewende. Mit dem
Begriff der Internalisierung kennzeichnet die Sozialpsychologie eine Verinnerlichung einer Wertehal-
tung. Die weitreichenden Folgen sind, dass sich daraus addquate individuelle Verhaltensweisen erge-
ben, oftmals oder weitgehend ohne notige weitere Anreize. Fiir die Energiewende und den Klima-
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schutz betrifft dies die individuellen Verhaltensweisen zur Energieeffizienz, die individuelle Akzep-
tanz und der Einsatz von Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien wie auch die Akzeptanz
bzw. Akzeptabilitit (Duldung des Einsatzes von Systemtechnologen zur Nutzung erneuerbarer Energi-
en auch bei individueller Skepsis oder Ablehnung) der damit verbundenen Systemtechnologien zur
Nutzung erneuerbarer Energien. In Metzingen betrifft die Akzeptabilitit u. a. den Einsatz der umstrit-
tenen Windenergie, z. B. am Wippberg, sowie die Frage der Verwendung 6ffentlicher Flachen fiir kol-

lektive Solaranlagen fiir Solarthermie oder zum Ausbau der Photovoltaik.

In den durchgefiihrten Biirgergutachten duBerte sich die o. g. Internalisierung des Klimaschutzes als
individueller Wert im Wunsch nach der Griindung einer Biirgerenergiegenossenschaft und in der er-

klarten Absicht, konkrete Projekte zur Umsetzung der Energiewende zu starten.

Lassen sich kognitive Muster dieser Wertorientierung finden? Da Einstellungen nicht direkt beobacht-
bar sind, sondern aus Verhalten auf sie zuriickgeschlossen werden muss, sind hierzu komplexe statisti-
sche Verfahren zur Analyse latenter Zusammenhénge noétig. Abbildung 7 lésst flir die befragten Perso-
nen drei Gruppenmuster erkennen. Eine (kleine) Gruppe von Skeptikern gegeniiber der Energiewende
und den Klimaschutz (rot), eine (grofle) Gruppe von Befiirwortern der Energiewende und des Klima-
schutzes (blau) und eine dariiber hinausgehende Gruppe (griin), die den Klimaschutz unter sozio-6ko-

logischen und sozio-6konomischen Kriterien bewertet.

Bezieht man diese Erwartungen auf die realen Anwendungen von Technologien zur Nutzung erneuer-
barer Energien zeigt sich ein kritisch-ambivalentes Muster (Tabelle 18). Zum einen werden die fiir den
Klimaschutz stark priferierten Solarenergien (Solarthermie und Photovoltaik, Rangplidtze 2 und 3)
kommunal eingesetzt. Jedoch fehlen Speicher- und Kopplungstechnologien (Power to X, 1. Rangplatz)
fiir ggf. liberschiissige Strommengen aus der Photovoltaik. Das hierfiir einsetzbare Pumpspeicherkraft-
werk der EnBW im Stadtteil Glems steht nicht zur Verfiigung fiir die Stadt Metzingen. Auch die
Windenergie (Rangplatz 4) wird als eine maBgebliche Technologie zur Nutzung erneuerbarer Energien

mit einem hohen Beitrag zum lokalen Klimaschutz angesehen.

Im Wérmebereich ist mit dem Einsatz von Warmepumpen ein guter Fortschritt erzielt. Jedoch gilt es,
diese fiir eine gute Oko-Bilanz mit aus erneuerbaren Energien erzeugtem Strom zu betreiben (Kopp-

lungstechnologien) und Wérmespeicher aufzubauen.

Kritisch féllt der Einsatz von Erdgas und eingeschrinkt Biomasse auf, die als klimaschédlich bewertet
werden, aber in Metzingen massiv (Erdgas) in der Warmeversorgung und eingeschrinkt (Biomasse,

Holzpellets) in kollektiven Heizzentralen verwendet werden.
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Tabelle 18 Ubersicht der fiir einen erfolgreichen Klimaschutzbeitrag als erforderlich empfundenen Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien

BM KKW Kohle Erdgas ST PV EM TG WP WE Pto X WSpei zZWSp zSSp BreZel
1 sehr hoch 52 12,1 2,7 2,8 55,4 52,6 233 11,1 18,7 42,3 60,2 443 18,4 30,3 233
2 weitgehend hoch 133 9,9 1,9 9,9 23,8 24,6 23,6 18,5 26,1 27,6 22,3 26,2 24,1 20,8 23,1
3 eher hoch 253 9,9 32 21,2 12,2 14,1 18,8 18,0 16,6 15,6 8,1 11,0 14,7 19,6 14,0
4 teils/teils 218 10,5 5,0 24,7 4,3 4.4 19,5 16,8 18,8 9,1 39 10,0 15,5 10,5 13,2
5 eher niedrig 17,6 6,6 7,6 17,1 .8 .8 8,8 6,2 6,1 2,7 1,6 1,7 5,6 2,8 6,0
6 weitgehend niedrig 6.2 11,2 13,7 10,3 7 1,0 3,7 6,7 4,9 1,1 9 1,0 3,8 2,9 1,3
7 vollkommen niedrig 6.0 36,2 63,7 7,6 2,3 2,3 1,8 7,6 2,1 1,4 2,1 7 8 .8 2,2
8 nicht beurteilbaren 45 3,6 2,3 6,2 4 3 ,5 15,1 6,7 ,1 9 5,1 17,0 12,4 17,1
Mittelwert 3,98 4,86 6,20 4,36 1,85 1,90 2,88 4,15 3,24 2,12 1,80 2,30 3,66 3,09 3,98
Standardabweichung 1,716 2,280 1,496 1,734 1,321 1,318 1,565 2,311 1,959 1,323 1,393 1,785 2,380 2,265 1,716
Ranking 10 14 15 13 2 3 6 12 8 4 1 5 9 7 10
In Metzingen verfiigbar Ja Nein Nein Ja Ja Ja Ja Nein Ja
in Metzingen angewandt Nein Nein Ja Ja Ja Nein Nein Ja Nein Nein Nein

Legende: BM=Biomasse, KKW=Kernkraftwerk, Kohle=Stein- und Braunkohle, Erdgas=Methan, ST=Solarthermie, PV=Photovoltaik, EM=Elektromobilitit,

TG=Tiefen Geothermie,

WP=Wirmepumpe, WE=Windenergie, P to X = Power to X, WSpei=dezentrale Warmespeicher, zZWSp=zentrale Warmespeicher, zZSSp=zentrale Stromspeicher, BreZel=Brennstoffzelle

Interpretationshilfe: Die Farbverteilung verweist auf kritische (rot) Technologien, die entweder schlecht fiir den Klimaschutz sind, aber trotzdem verbreitet angewandt werden, oder invers, die gut

fir den Klimaschutz wiren, aber nicht angewandt werden. Unproblematisch (gelb) sind Technologien, die in Metzungen nicht verfiigbar sind. Positiv (griin) sind angewandte klimaschiitzende

Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien oder der Verzicht auf klimaschédigende Energietechnologien (Quelle: eigene Berechnungen aus Biirgerumfrage Metzingen 2015)
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3.3 Institutionalisierte Formen der Burgerbeteiligung beim Klimaschutz

3.3.1 Die Aktivitaten des Gemeinderates zum Klimaschutz

Der Gemeinderat als demokratisch gewiéhltes repriasentatives Gremium hat die Aufgabe, im Rahmen
der lokalen Daseinsvorsorge und der 6konomischen, dkologischen und sozialen (Ab-)Sicherung der
Lebensgrundlagen der einheimischen Bevdlkerung Entscheidungen zu treffen. Klimaschutz zéhlt zur
allgemeinen 6kologischen Daseinsvorsorge als proklamiertes politisches Ziel. Kommen &rtliche Gege-
benheiten von klimaschutzrelevanten Ereignissen hinzu, wird Klimaschutz zum konkreten lokalen
Thema, wie z. B. in Metzingen beim grofen Hagelniederschlag mit vehementen Schiden an Gebiduden

im Jahr 2013.

Auch die Energiewende ist ein lokales Thema der Sicherung der Lebensgrundlagen bzgl. der Treib-
hausgas-Emissionen und des Beitrages der Gemeinde Metzingen zu ihrer Minderung. Hier gelten und
greifen gesetzliche Auflagen durch Land, Bund und die Européische Union, so im Warmeschutz, Wér-
meddmmung, Vorgaben zum Anteil erneuerbarer Energien am Gesamtverbrauch, Energiesparverord-

nung, Nutzung von EEG-Forderungen u. v. a. (vgl. Kapitel 1.1).

Der Gemeinderat Metzingens hat hier friihzeitig reagiert und bereits im Jahr 2012 einstimmig einen
Klima-Konsens beschlossen. Dessen grundlegende Konzeption hatte eine Projektgruppe aus Stadtver-
waltung und Stadtwerken erstellt, nach ergiebiger Vorarbeit des Arbeitskreises Klima und Energie

(AKE) Metzingen (siche Kapitel 3.3.2).

Zudem stellt sich der Gemeinderat dieser Verantwortung durch Forschungsauftrige an wissenschaftli-
che Institute, so aktuell zur Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes. In der Vergangenheit gab es lokale
Forderprogramme zur Nutzung von Solarenergien. Die Stadtwerke haben auf ihrem Gelédnde 2015 eine
erste Offentlich zugéngliche E-Zapfstelle flir elektrisch betriebene Kraftfahrzeuge errichtet. Die Ein-
richtung einer Stelle zum Klimaschutz ist erklérte Absicht der Stadtverwaltung und Stadtwerke. Das
Klimaschutzkonzept und die damit verbundene Forschungsstudie wurden im Gemeinderat und den zu-

standigen Ausschiissen prasentiert und kurz diskutiert.

3.3.2 Der AKE als informelles Format von Beteiligung fachkundiger Birger

In Metzingen leistet der Arbeitskreis Klimaschutz und Energie (im Folgenden kurz: AKE) seit 1993
die kontinuierliche Beteiligung fachkundiger Biirger. Der AKE ist eine informelle Gruppe aktiver Biir-
ger*innen vornehmlich mit ehemaligen beruflichen Beziigen zur Energiewirtschaft, aber auch mit ge-
nerellem Interesse an Energie- und Klimaschutzthemen. Der AKE veranstaltet Informationsabende
und erstellte auf freiwilliger, ehrenamtlicher Basis 2002 einen ersten umfassenden Klima-und Energie-

bericht zu Metzingen mit Empfehlungen zur (damals) zukiinftigen Ausrichtung der lokalen Energiepo-
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litik. Schwerpunkt war die Forderung erneuerbarer Energien. Dieser Bericht lieferte fiir die aktuelle
wissenschaftliche Studie mafigebliche Hinweise und Datenbasis zum Vergleich mit den neueren Ent-
wicklungen [1]. Zudem war der AKE wesentlich an der Vorbereitung des 2012 beschlossenen Klima-

Konsens beteiligt (vgl. Kapitel 3.3.1).

Der AKE tagt in der Regel 6ffentlich monatlich. An den Sitzungen nehmen je nach Themenwahl 10
bis 40 Personen teil. Die Sitzungen sind als Informationsveranstaltungen ausgelegt, d. h., es wird je-

weils ein Fachreferat gehalten oder ein Projekt vorgestellt mit anschlieBender Diskussionsrunde.

Dariiber hinaus leistet der AKE konkrete Projekte zum Klimaschutz und Energiewende, u. a. ist er Be-
treiber von sechs Photovoltaik-Anlagen in Metzingen, ersetzte in einem 6ffentlichen Gebdude tradierte
Leuchtmittel durch moderne, energiesparende LED-Leuchten. Er ist damit aktives Vorbild aktiver

Biirger*innen fiir am Thema Klimaschutz und Erneuerbare Energien interessierte Biirger*innen.

Seit 2013 fithrt der AKE zudem die Metzinger Energietage durch als Prasentationsforum einschlégiger
Firmen und einzelner Fachvortridge. Nach anfianglichen Erfolgen war die 6ffentliche Resonanz 2016

stark riicklaufig.

Mit dem Forschungsteam zur Erstellung des lokalen Klimaschutzkonzepts gab es einen regen bilatera-
len Austausch von verfiigbaren Datenbestdnden, Berichten und bilateralen Besuchen der Institute. Das
Forschungsteam présentierte Zwischenergebnisse der beiden Studien zweimal auf 6ffentlichen Sitzun-
gen des AKE mit verhaltener Resonanz. Dies indiziert das insgesamt fehlende 6ffentliche Interesse
und Bekanntheit der Themen Klimaschutz und Energiewende in Metzingen. Ein Ergebnis, dass sich
auch bei den anderen Studien zur lokalen Energiezukunft wie auch den niedrigen Riicklauf der Biir-

gerumfrage zeigt.
3.4  Neue Formate der Burgerbeteiligung zum Klimaschutz

Daneben wurden seitens der Forschungsgruppe neue Formate der Biirgerbeteiligung in Metzingen ein-
gefiihrt. Dazu zéhlen eine Biirgerinformationsveranstaltung mit Workshop Charakter, d. h. interakti-
ven Diskussionen zur Bewertung von verschiedenen Themenschwerpunkten und Prioritéten fiir den
Klimaschutz. Ebenso zdhlen dazu auch die im Rahmen des von BW-PLUS geforderten Projektes zur
Energie-Autarkie durchgefiihrten Aktivititen zur Biirgerbeteiligung mittels Biirgergutachten und
Schiiler- und Jugendgutachten.

3.4.1 Burgerinformation I mit Workshop

Am 30.11.2015 fand in Abstimmung und unter Tragerschaft der Stadt Metzingen als Auftraggeber des
neuen Klimaschutzkonzeptes eine 6ffentliche Biirgerversammlung statt, deren Besonderheit darin lag,

dass die Teilnehmer*innen einen Mafnahmenkatalog von iiber 50 einzelnen Projektideen zum lokalen
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Klimaschutz nach fiinf Handlungsfeldern bewerten konnten. Diese interaktive Biirgerbeteiligung er-
moglichte damit erste Diskussionen zum Themenfeld Klimaschutz. Als Handlungsfelder wurden defi-

niert:

e Ubergreifende MaBnahmen

e Wirmebedarf und -versorgung

e Strombedarf und -versorgung

e Individuelle und kollektive Mobilitét

e Einsatz erneuerbarer Energien

Aus den 50 einzelnen MaBnahmen wurden mit Hilfe eines Punktessystems mit der Biirgerschaft die
TOP 31 MaBnahmen ausgewihlt, die im weiteren Verlauf des Projektes niher untersucht werden soll-
ten. Auf die 31 MaBinahmen wird im Detail in Kapitel 0 eingegangen. Ebenfalls aus dem Workshop
entstand u. a. der Slogan ,, METZINGEN WILL 2! in Anspielung auf die zu erreichenden Kohlendioxid-

Emissionen pro Kopf in Metzingen und das globale 2 °C-Ziel.

3.4.2 Burgergutachten

Ein Biirgergutachten ist ein diskursives Format der Biirgerbeteiligung fiir Kleingruppen, die iiber meh-
rere Sitzungen und damit einen ldngeren Zeitraum hinweg die Detaildiskussion von Sachfragen lei-
sten. Fiir den Klimaschutz und die Energiewende als recht komplexe Themen ist dieses Verfahren ada-
quat. Durchgefiihrt wurden dieses Verfahren vom Institut fiir Technische Thermodynamik (ITT) am
Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR), Stuttgart. Die Umsetzung in Metzingen orientier-
te sich hierbei am erfolgreichen Vorgéngerprojekt ,,Lokale Energiezukunft Rottweil-Hausen®, u. a.
2015 vom Staatsanzeiger Baden-Wiirttemberg als Vorbildprojekt nachhaltiger Biirgerbeteiligung aus-

gezeichnet.

Die Zielsetzung der Biirgergutachten war u. a., technologische, sozio-technische und politische Rah-

menbedingungen fiir eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzes zu erarbeiten.

Technologisch wurden die Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien und deren Integration in
ein Energieversorgungssystem auf Basis erneuerbare Energien (an-)diskutiert. Als mafigebliche Ergeb-

nisse sind festzuhalten:

e Fiir Metzingen kommen als wesentliche Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien die
Solarnutzung, die Windenergie und die Biomasse fiir die Stromversorgung in Betracht, wobei
die Solarnutzung eindeutig priorisiert wird. Bei der Windnutzung sollen neue, aktualisierte
Messungen tliber die Nutzung der ausgewiesenen Standorte am Wippberg herangezogen wer-

den. Bei der Biomasse geht es um kleinrdumliche Versorgung mit Strom und Wérme im

35



AuBenbereich, als Heizzentralen mit fester Biomasse und um Optionen der Einspeisung von
Biogas in das Erdgasnetz.

e Fiir die Wérmeversorgung soll die oberflichennahe Wérmeanomalie mit um 3 bis 5 Grad er-
hohten Bodentemperaturen bei neuen Bauvorhaben vorrangig genutzt werden. Fiir bestehende
Gebdude kommt die Abwasserabwirmenutzung in Betracht. Erdgas soll vornehmlich in
BHKW mit hohem Wirkungsgrad eingesetzt werden.

e Neben der Erzeugung von Strom und Wérme aus erneuerbaren Energien sollen Speichertech-
nologien zum Einsatz kommen sowie Power-to-X-Technologien bei einem starken Ausbau
des ortlichen PV-Nutzungsgrades. Es wird auf bewéhrte Batterietechnologien zur Speicherung
gesetzt.

e Damit einhergehend soll die Elektromobilitit ausgebaut werden.

e Die Nutzung und der Ausbau von Erdgas werden als kritisch hinsichtlich der Energie- und
Okobilanz, somit auch der Klimaschutzziele, bewertet.

e PV-Anlagen oder kollektive Solarthermie-Anlagen entlang der Straenbdschungen und Tan-

genten als UmgehungstraBen werden vorgeschlagen.
Sozio-technisch mafgebliche Ergebnisse sind:

e Energieautarkie ist kein Selbstzweck und wird als Ideal angesehen, dessen Nidherung zu einem
optimalen Einsatz von Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien unter 6kologischen
und 6konomischen Kriterien flihrt. Energieautonomie als Bestimmungsgewalt iiber die Tech-
nologien zur Nutzung erneuerbarer Energien, auch externe, die Metzingen mit Strom versor-
gen, wird angestrebt. Fiir Warme werden die besseren Mdoglichkeiten fiir eine Autarkie gese-
hen als fiir Strom.

e Die bisher kaum vorhandene Umsetzung kollektiver Solaranlagen soll gesondert gefordert und
Vorrang vor individuellen Anlagen haben. Dazu zihlen Uberlegungen, eine kollektive Solar-
thermie-Anlage nach Biisinger Vorbild zu installieren, unter Einbindung 6ffentlicher Gebédude
in ein solches Nahwarmenetz auf Basis einer Solarthermie-Anlage mit Speicher.

e Als neue Eigentumsform wird die Griindung einer Biirgerenergiegenossenschaft angeregt. Die
Initiative kann von der Biirgergutachter-Gruppe ausgehen. Ziel ist es, damit den Einsatz von
Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien zu fordern.

e Eine institutionalisierte Plattform der Biirgerbeteiligung mit eigenen, selbstdndigen Gestal-
tungs- und Umsetzungsmoglichkeiten wird angestrebt und eindeutig gewollt, ebenso eine In-
formation iiber klimarelevante Bauvorhaben und Anwendungsgebiete (im wahrsten Sinn des
Wortes) von Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien (,,AKE 2.0%).

e Die Energiewende und der Klimaschutz wird als eine intergenerative Bildungsaufgabe angese-
hen, weshalb weitere Bildungsprojekte, Informationsveranstaltungen und Aufklarungsoptio-

nen vorgeschlagen werden. Dazu konnte die Stadtbibliothek mit eingebunden werden.
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e Szenarien, in denen das individuelle Verhalten den begrenzten Energieressourcen angepasst
wird (,,Suffizienz®), sind nicht akzeptiert. Favorit ist ein moderater dezentraler Ausbau unter
dem Leitbild einer Energieautarkie und effizienten Klimaschutzes bis hin zum Skologisch-
okonomischen Optimum mit zusitzlichen Energieimporten.

e Damit einhergehend wird vorgeschlagen, Optionen der individuellen Energieeffizienz als Bil-
dungsaufgabe zu begreifen und diese zu sozialisieren als Verhaltensmuster und internalisierte
Norm. Energieeffizienz ist also ein wichtiges Thema, wird aber als ein freiwilliges Verhalten

interpretiert, das sich aus eigenen Uberzeugungen und nicht aus Restriktionen ergibt.

Politische Rahmenbedingungen sind ein sensibles Thema, weil die informelle Biirgerbeteiligung leicht
in Konflikt mit den demokratisch gewdhlten Gremien geraten kann bzgl. der Entscheidungshoheit und

Entscheidungsgewalt beider Gremien.

e Gewiinscht wird deshalb generell eine gemeinsame Plattform des Austauschs iiber Ideen und
Information iiber Planungen und Projekte.

e Die Stadt soll angesichts der zunehmend restriktiveren Auslegungen des EEG wieder neue
Forderprogramme auflegen. Dies gilt vor allem fiir PV-Anlagen.

e Priifauftrige sollen die Effizienz der Nutzung von Windanlagen und kleinen, dezentralen Bio-
masse-Anlagen unabhingig ausloten.

e FEine verstirkte, konzentrierte Offentlichkeitsarbeit Pro Energiewende und Klimaschutz wird

gewiinscht.

Insgesamt ist wissenschaftlich zu konstatieren, dass die Biirger*innen einen engen Zusammenhang
von Klimaschutz und Energiewende als maf3gebliche Projekte auf dem Weg zu einer nachhaltigen Ge-
meinde sehen. Die Energiewende wird als prioritidres Mittel fiir einen wirksamen Klimaschutz angese-

hen, um die Treibhausgase signifikant zu vermindern.

3.4.3 Schiler- und Jugendgutachten

Die Energiewende ist mit ihren langen Planungshorizonten bis 2050 ein intergeneratives Vorhaben.
Deshalb gilt es, sie auch im Bildungssystem und der Offentlichkeitsarbeit als Informationsangebote,

Aufklarungskampagnen und auch als Bildungsziel zu etablieren.

Die sozialen Funktionalititen dieses Bildungsmoduls ,,Energiewende® sind es, (a) iiber die System-
technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien und deren einzelnen Technologien zur Erzeugung,
Verteilung, Speicherung, Kopplung und Steuerung (Smart-Grids) zu informieren (warum wird welche
Technologie zur Nutzung erneuerbarer Energien bendtigt und wie funktionieren diese), (b) die neue
zentrale wissenschaftliche Erkenntnis, dass anthropogene Effekte globale Oko-System mit oftmals un-

intendierten, negativen Folgen verdndern konnen, zu vermitteln und daraus die Legitimation fiir einen
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Klimaschutz abzuleiten sowie (¢) Verhaltensweisen und Normen zu vermitteln, die eine effiziente

Nutzung von Energie unterstiitzen.

Diese Bildungsziele werden von den Schiilern und Jugendlichen aktiv eingefordert. Sie erleben Klima-
wandel und Energiewende als ein 6ffentliches, mediales Thema ohne Bezug auf ihr eigenes zukiinfti-
ges Leben. Sie erkennen jedoch diese mdglichen Implikationen fiir sich, empfinden aber die Energie-
wende und den Klimawandel als ein eher technisches bzw. wissenschaftliches und vor allem komple-
xes Thema. Sie erwarten eine didaktisch attraktive und ihr Interesse evozierende Vermittlung im Rah-

men des reguldren Unterrichts und auch auBlerhalb der MINT-Féacher.

Der Klimawandel wird von den Jugendlichen als real und als wichtiges Thema wahrgenommen, der
sie und ihre Kinder mehr oder minder betreffen wird. Er wird derzeit partikuldr im Rahmen von Pro-
jektarbeiten und fast ausschlieBlich im Rahmen von MINT-Féchern in der Schule aufgegriffen. Ver-
misst wird die Vermittlung des sozialen Sinns und der Soziotechnik (eigene Verantwortlichkeiten,
eigene Einflussmdglichkeiten, eigene Verhaltensédnderungen) der Energiewende und des Klimaschut-

ZCs.

Im Rahmen der Metzinger Energietage 2016 hat in der Stadtbibliothek eine kleine Ausstellung von Ju-
gendlichen aus einer Lehrwerkstatt mit ausgewdhlten kleinen Présentationsobjekten zum Thema

Stromkreislaufe bereits stattgefunden.

3.4.4 Burgerinformation 11 als Abschlussveranstaltung

Am 10.10.2016 fand in Abstimmung und unter Tragerschaft der Stadt Metzingen als Auftraggeber des
neuen Klimaschutzkonzeptes eine zweite offentliche Biirgerversammlung statt. Ziel war, das fertig
erstellte integrierte Klimaschutzkonzept zu prisentieren und damit einen direkten Ubergang zwischen

der Erstellung des Konzeptes und Schritte zu seiner Umsetzung zu erreichen.
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4 Integrierte Szenarioanalyse

Nach der der Ist-Analyse in Metzingen mit der Energie- und CO,-Bilanzierung in Kapitel 2.3 wird im
Folgenden durch integrierte Szenarioanalysen untersucht, wie sich der Endenergieverbrauch und die

CO,-Emissionen in Metzingen zukiinftig bis 2050 entwickeln kénnten.

Ziel der Szenarioanalysen ist es, weit in die Zukunft reichende Entwicklungen hinsichtlich ihrer Ge-
staltungs- und Beeinflussungsmoglichkeiten zu analysieren, um Riickschliisse auf die heute zu treffen-
den Entscheidungen zu ziehen. Dabei wird weder die Vergangenheit fort-, noch die Zukunft normativ
festgeschrieben, sondern unter Beriicksichtigung der vielfaltigen Unsicherheiten werden mogliche zu-
kiinftige Entwicklungen des Energiesystems analysiert, um Handlungsnotwendigkeiten abzuleiten und
um Handlungsspielrdume aufzuzeigen. Eine wichtige Aufgabe der Szenarioanalysen ist es, die Konse-
quenzen sowie die Vor- und Nachteile von Entscheidungs- und Handlungsmdglichkeiten im Hinblick
auf die Erreichung sowohl energiepolitischer und als auch umweltpolitischer Ziele aufzuzeigen. Hier-
zu werden durch Szenariorechnungen unterschiedliche Vorstellungen iiber einzuleitende Treibhaus-
gas-ReduktionsmaBnahmen in ihren Wirkungen quantifiziert, Moglichkeiten und Wege zur Erreichung

von Treibhausgasreduktionszielen aufgezeigt.

Im Rahmen der fiir Metzingen durchgefiihrten Szenarioanalysen wird neben einem Referenzszenario
ein ,,Klima 2T Szenario vorgestellt, das den CO,-Ausstoss in Metzingen bis zum Jahr 2050 auf
2 Tonnen CO; pro Jahr pro Kopf limitiert. Dieses Ziel wurde von der Weltgemeinschaft bis 2050 ge-
meinsam vereinbart und dient als Grundvoraussetzung dafiir, um die globale Erwdrmung auf 2 °C zu
beschrinken. Zusétzlich beschreibt noch das Szenario ,,Klima 90% ein Szenario, das die baden-wiirt-
tembergischen Landesziele auf Metzingen umlegt. Dabei sollen in Metzingen bis 2050 auch die CO,-

Emissionen um 90 % gegeniiber 1990 reduziert werden.

Zuvor wird zunéchst auf die Potenziale der erneuerbaren Energien in Metzingen, als eine der Mdglich-
keiten zur Reduktion der CO,-Emissionen, eingegangen. Die im Weiteren dargestellten Potenzialana-
lysen beziehen sich in erster Linie auf das sogenannte technische Potenzial. Dieses beschreibt den An-
teil des theoretischen Potenzials'', der unter Beriicksichtigung der zur Zeit am Markt verfiigbaren tech-
nischen Mdglichkeiten und Rahmenbedingungen nutzbar ist. Abbildung 8 stellt die einzelnen Stufen

der Potenziale dar.

"' Das theoretische Potenzial beschreibt das innerhalb einer gegebenen Region zu einem bestimmten Zeitpunkt bzw. einem

Zeitraum theoretisch physikalisch nutzbare Energieangebot.
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Abbildung 8 Potenzialbegriffe [2]

Als weitere Einschkrankung beschreibt das wirtschaftliche Potenzial die Menge des technischen Potenzi-
als, die unter derzeitigen Rahmenbedingungen wirtschaftlich sinnvoll genutzt werden kann. Dariiber hin-
aus reduzieren energiepolitische Rahmenbedingungen und bestehende Verhaltensaspekte das erschlie3-
bare Potenzial den zu erwartenden Beitrag einer Technologie. Ausgangspunkt der Optimierung und der
Szenarienrechnugen ist das technische Potenzial, deren Ermittlung im Folgenden flir die einzelnen Tech-
nologien in Metzingen aufgezeigt wird. Neben dem technischen Potenzial wurde im Rahmen des KliM
zum Teil auch das erschlieBbare Potenzial angesetzt, das die realen politischen Gegebenheiten, z. B.
Restriktionen durch Fliachennutzung fiir den Energiepflanzenanbau oder bedingte Eignung von Fla-

chen fiir die Windkraftnutzung in Metzingen, beriicksichtigt.

4.1 Potenziale erneuerbarer Energien
Vorgehensweise

Die Berechnung der Potenziale von Erneuerbaren Energien in Metzingen wurden unter anderem auf
Basis eines geographischen Informationssystems (GIS) sowie mit Hilfe von wissenschaflichen Studien
zusammengetragen. Dabei wurden die Potenziale Erneuerbarer Energien jeweils beziiglich der End-
nutzung fiir Strom bzw. fiir Wirme zugeordnet. Abbildung 9 stellt eine Ubersicht der Potenziale in

Metzingen dar.
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Abbildung 9 Potenziale Erneuerbarer Energien und bereits erfolgte Nutzung im Jahr 2012 in Metzingen

Im Folgenden wird die Vorgehensweise zur Potenzialermittlung fiir die einzelnen Bereiche kurz erldu-

tert.
Solarenergie (Photovoltaik & Solarthermie)

Fiir die Photovoltaik und Solarthermie werden die zur Verfiigung stehenden Dach- und Freifldchen
mit der jeweiligen Dachneigung und der Solareinstrahlung in Metzingen gekoppelt. Zusitzlich wurde
in einer Detailbetrachtung das Potenzial von Larmschutzwillen entlang von Bundesstralen innerhalb
der Gemarkung von Metzingen ermittelt. Das bedingt erschlieBbare Potenzial ergibt sich im Falle der
Photovoltaik auf Basis eines Zubaus der verfiigbaren Dach- und Freiflichen mit Galium-Arsenid Mo-
dulen (GaAs). Deren Entwicklung befindet sich zum Zeitpunkt der Verdftentlichung des vorliegenden
Berichtes noch im Laborstadium, jedoch wird die Technologie aufgrund der damit verbundenen deut-
lichen Ertragsteigerung und der daraus resultierenden Potenzialverschiebung in die zukiinftig verfiig-
baren Potenziale aufgenommen. Die gemeinsame Nutzung von PV und Solarthermie auf den gegebe-
nen Flachen ist nicht zugelassen, daher schlieBt sich eine gleichzeitige Ausschdpfung der gesamten so-
laren Potenziale zur Strom- und Wiarmeerzeugung aus. Fiir die Berechnung der Potenziale von Solar-

thermie wurde eine Warmegewinnung auf Basis von Vakuumréhren angenommen.
Wind

Das ausgewiesene Windpotenzial basiert auf dem Energieatlas der Landesanstalt fiir Umwelt, Messun-
gen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg [2] sowie einer Potenzialstudie des Ingenieurbiiros FRITZ.
Das bedingt erschlieBbare Windpotenzial schlieBt dabei die eingeschrinkt nutzbaren Flachen in
Metzingen ein. Das technische Potenzial beinhaltet dabei alleine den Zubau von Windkraftanlagen am

Wippberg (6,6 GWh/a)
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Wasser

Das maximal nutzbare Potenzial fiir die Wasserkraftnutzung in Metzingen liegt nach dem Energieatlas
der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg [2] bei ca.
2,5 GWh/a. Das Potenzial der Erms ist bereits zu einem groflen Anteil in bestehenden Wasserkraftan-

lagen erschlossen.
Geothermie

Das Potenzial der Erdwérme resultiert aus der theoretischen Zubaumoglichkeit von Erdwarmepumpen
in Neubauten und durch teilweise Modernisierungen von Bestansbauten sowie durch die ErschlieBung

von Tiefengeothermie zur Thermalwassernutzung in Metzingen [1].
Biomasse

Fiir die Biomasse-Potenziale wurden die zur Verfiigung stehenden landwirtschaftlichen Flachen und
deren energetische Nutzung sowie eine vom AKE initiierte Potenzialstudie verwendet [1]. Dabei wer-
den folgende Energietrdger beriicksichtigt: Energieholz (Waldholz, Landschaftspflegeholz, Sédgene-
benprodukte, Altholz), Energiepflanzen, Stroh, Bioabfall, tierische Exkremente, Grasschnitt, Speisere-
ste. Fiir die Nutzung der Biomasse wurde unterstellt, dass sie zum Teil in Kraft-Warme-Kopplungs-
Anlagen eingesetzt wird. Die gleichzeitige Erschliefung der Warme- und Strompotenziale schlieen

sich hier nicht gegenseitig aus.
Abwasser

Die maximal nutzbare Warme aus dem Abwasser basiert auf einer Detailanalyse der Abwasser-War-
menutzung des Abwassersammlers Ermstal. Die Nutzung des kumulierten Potenzials aus Wasserkraft
zur Stromerzeugung und aus dem Abwasser zur Wiarmeriickgewinnung schlieBen sich hier nicht ge-

genseitig aus.
Potenzialibersicht
Strom

Das technische Gesamtpotenzial erneuerbarer Energien zur Strombereitstellung in Metzingen betragt
nach Abbildung 9 zur Zeit 119,4 GWh/a. Zu erkennen ist, dass das weitaus grofite technische Potenzi-
al zur Strombereitstellung aus erneuerbaren Energien die Photovoltaik bereitstellt. Das bereits heute
erschlieBbare Potezial betrdgt 105 GWh/a und reicht fast vollstdndig, um den jéhrlichen Strombedarf
der ganzen Gemeinde zu decken (114,3 GWh/a). 2012 wurden davon 7 % genutzt. Die Nutzung von
Galium-Arsenid Modulen erlauben zukiinftig einen deutlichen Sprung beim solaren Ertragsgewinn.

Basierend auf dem derzeitigen Entwicklungsstand wird jedoch eine Marktverfiigbarkeit vor dem Jahr
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2030 nicht erwartet. Ebenfalls denkbar ist zukiinftig der Einsatz von Kleinwindanlagen, deren Poten-

zial nicht Bestandteil der ausgewiesenen Potenziale in Abbildung 9 ist.

Eine vollstindige PotenzialerschlieBung hétte eine Deckung des Stromverbrauches aus dem Jahr 2012

zu 104 % zur Folge. Derzeit werden etwa 11 % dieses Potenzials genutzt.
Warme

Das Gesamtpotenzial zur Wérmebereitstellung aus erneuerbaren Energien in Metzingen betragt.
383,8 GWh. Wie auch bei der Stromerzeugung nimmt die Nutzung der Solarenergie mit rund
340,3 GWh/a das weitaus grofite Potenzial zur Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien ein.
Damit konnte der derzeitige Warmebedarf Metzingens vollstindig bereitgestellt werden. Der potenzi-
elle Deckungsgrad bertragt 133 %. Derzeit sind ca. 3 % der Potenzials erschlossen. Zu beachten ist,
dass sich jedoch die vollstandige Ausschopfung der ausgewiesenen Potenziale der Solarenergienut-

zung gegenseitig ausschlieBen.
4.2 Referenzszenario

Im Referenzszenario wird beschrieben, wie die Entwicklung der CO,-Emissionen in Metzingen in Zu-
kunft aussehen konnten, wenn keine Klimaschutzmafinahmen zusétzlich zum heutigen Trend initiiert
und umgesetzt werden. Als Grundlage zur Fortschreibung dieses Szenarios dienen die damit einherge-
henden Einschrinkungen beziiglich des Ausbaus der Erneuerbaren Energien und die vom Bundesmini-
sterium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi) in Auftrag gegebene Energiereferenzprognose 2014
von ewi, gws und prognos [3]. Unter Beriicksichtigung der Metzinger Charakteristika (Bevolkerungs-,
Beschiftigtenentwicklung, Gebdudestruktur, Ausbau der Nahwiarme- und Gasnetz) kann die ,,Energie-

referenzprognose® als Basis fiir die Entwicklung in Metzingen genutzt werden.

In Verkniipfung mit der Bevolkerungsvorausrechnung der Regionalstatistik des Statistischen Landes-
amtes Baden Wiirttemberg wird die gesamte Wohnraumnachfrage bestimmt. Aus der gesamten Wohn-
raumnachfrage und der Abrissquote ergeben sich die bendtigten Wohnfldchen durch Zubau von Neu-
bauten. Fiir die Sektoren GHD, Industrie und die 6ffentlichen Liegenschaften werden ausgehend vom
Ist-Zustand im Basisjahr die Entwicklungen des Endenergieverbrauchs je Erwerbstéitigem bis 2050 be-
rechnet und auf Metzingen iibertragen. Dabei wird die Entwicklung des Endenergieverbrauchs an die
Bruttowertschopfungsprognose fiir Deutschland gekoppelt. Fiir das Outlet wird zusétzlich im Jahr
2021 ein Ausbau der Verkaufsflichen um 20.000 m> angenommen, dessen Zubau zum Zeitpunkt der
Berichtsfassung beschlossen war. Dariiber hinaus ist ein Zubau von Galium-Arsenid Photovoltaik Zel-
len und von Windkraft im Referenzszenario nicht zuléssig. Ebenfalls ausgeschlossen wird der Energie-

pflanzenanbau.
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Weitere Annahmen betreffen die Entwicklung der Stromerzeugungsstruktur in ganz Deutschland bis
2050, die einen direkten Einfluss auf den Strommixfaktor haben, der fiir den Strombezug nach

Metzingen zu unterstellen ist. Tabelle 19 stellt die Annahmen zum Strommixfaktor dar.

Tabelle 19 Annahmen zum Strommixfaktor fiir das Referenzszenario

Strommixfaktor fiir Referenzszenario

[t CO,/MWh] 0.574 0.460 0.446 0.360 0.223

Die Ergebnisse des Referenzszenarios hinsichtlich der Entwicklung des Metzinger Endenergiever-
brauchs von 2012 bis 2050 sind in Abbildung 11 dargestellt, wobei die Verteilung nach Sektoren in
den jeweiligen Séulen aufgefiihrt ist. Im Vergleich zu 2012 wird im Referenzszenario fiir Metzingen
eine Endenergieverbrauchssenkung um 9,5 % bis zum Jahr 2050 erwartet. Bis 2021 liegt eine leichte
Steigerung des Endenergiebedarfs vor, vor allem getrieben durch den zusétzlichen Ausbau des Outlet
Centers. Langfristig geht der Endenergieverbrauch bis 2030 um 5 % bzw. bis 2050 um knapp 10 %
zurlick gegeniiber 2012. Den hochsten Beitrag zur Reduzierung des Endenergiebedarfs steuert der
Verkehrssektor bei. Dies kann auf den Einsatz zukiinftig verfiigbarer effizienterer Motorentechnik zu-
riickgefiihrt werden. Der unterstellte Bevolkerungszuwachs und die damit verbundene hohere Nutz-
energienachfrage kann durch Sanierungen und energieeffizienten Neubau ausgeglichen werden. Die
verbleibenden Sektoren konnen ihren Endenergieverbrauch nur sehr geringfiigig bzw. nicht reduzieren

(Industrie, GHD, kommunale Liegenschaften).
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Abbildung 10 Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren in Metzingen von 2012 bis 2050
(Referenzszenario)

Abbildung 11 stellt die Entwicklung des Endenergiebedarfs in Metzingen nach Energietrdgern im Re-

ferenzszenario dar. Auffillig ist dabei der Verbrauchsriickgang der Mineraldlprodukte. Dies ist auf
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den geringeren Absatz von Kraftstoffen im Verkehr als auch auf die Reduktion der Heizdlnachfrage
zuriickzufithren. Im Wérmesektor wird dabei Heizdl vor allem durch Erdgas und in begrenztem Mafle

durch Nahwirme substituiert.
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Abbildung 11 Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern in Metzingen von 2012 bis 2050
(Referenzszenario)

Die mit dem Endenergieverbrauch des Referenzszenarios verbundenen CO,-Emissionen in Metzingen
sind in Abbildung 12 dargestellt. Ein GrofBteil der CO,-Emissionsreduktion ist auf den zukiinftig nied-
rigen CO,-Emissionsfaktor fiir den Strombezug nach Metzingen bis 2050 zuriickzufiihren, der auf Kli-
maschutzmafinahmen in Deutschland und Europa zuriickzufiihren ist, siche Tabelle 19. Bis 2040 wird
im Referenzszenario der Wert von 100.000 t CO,-Emissionen unterschritten, bis 2050 erfolgt eine
weitere Abnahme auf 88.000 t CO,, was einem Riickgang von 44 % der CO,-Emissionen gegeniiber
2012 entspricht. Bei den Pro-Kopf-CO,-Emissionen werden in Metzingen in 2012 7,2 t CO, und in
2050 3,6 t CO; energiebedingt emittiert.
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Abbildung 12 Entwicklung der CO,-Emissionen in Metzingen von 2012 bis 2050 (Referenzszenario)
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Im Referenzszenario wird ohne aktives Eingreifen durch zusitzliche Metzinger Klimaschutzaktivititen
unter den gegebenen Annahmen und Rahmenbedingungen der Pro-Kopf-CO,-Austoss in Metzingen
bis 2050 halbiert. Dies ist in erster Linie auf der mit dem Strombezug verbundene Minderung der CO,-

Intensitét des Strommixes und dem zukiinftigen Einsatz von effizienten Fahrzeugen zuzuschreiben.
4.3  Klimaschutzszenario 2 Tonnen pro Kopf und Jahr (Klima 2T)

Nach der Darstellung der Entwicklung von Energieververbrauch und CO,-Emissionen in Metzingen
im Referenzszenario wird im nun folgenden Szenario ,,Klima 2T untersucht, wie sich die Energiever-
brauche sowie die Technologie- und Energietridgereinsitze entwickeln konnten, wenn in Metzingen
eine Reduktion des CO,-Ausstosses pro Kopf pro Jahr auf 2 t CO, bis 2050 angestrebt werden wiirde.
In diesem Szenario wird fiir die CO,-Intensitéit des Strombezugs von keiner Anderung gegeniiber dem
Referenzszenario ausgegangen, sodass die Strommixfaktoren in Tabelle 19 auch im Klima 2T-Szena-
rio verwendet werden. Im Vergleich zum Referenzszenario wird nun das Zubaupotenzial von Wind-
kraft in Hohe von 6,6 GWh als CO,-Minderungsoption zugelassen. Ebenfalls zugelassen ist der Zubau
von Galium-Arsenid Photovoltaik Zellen ab dem Jahr 2030. Unter Beriicksichtigung des Bevolke-
rungswachstums diirfen im Rahmen dieses Szenarios im Jahr 2050 in Metzingen maximal 48.550 t
CO; emitiert werden. Um Spriinge in den Berechnungen zu verhindern, wurden auch CO,-Minde-
rungsziele fiir die Stiitzjahre zwischen 2012 und 2050 definiert. Diese Einschriankungen sind in

Tabelle 28 im Anhang dargestellt.

Abbildung 13 zeigt die mogliche Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Metzingen unter Beriick-

sichtigung der Emissionsziels von 2 t CO, pro Kopf und Jahr in 2050.
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Abbildung 13 Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern in Metzingen von 2012 bis 2050 (Klima
2T Szenario)
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Auffillig ist der starke Verbrauchsriickgang der Mineral6lprodukte, was zu groBem Anteil auf die Ent-
wicklung im Verkehrssektor und dem verstirkten Einsatz moderner Fahrzeuge zuriickzufiihren ist.
Ebenfalls zuriick geht die Nachfrage nach Erdgas (— 31 % gemessen am Basisjahr 2012). Ein deutli-
cher Anstieg ist bei der festen Biomasse zu verzeichnen. Dabei kommt es im Rahmen der Szenario-
analysen zu einem Ausbau von solarthermischen Kollektoren und von Pelletheizungen im Warmesek-
tor, die wiederum klimaneutral in die Bilanzierung eingehen. Hier ist zu beachten, dass sich die unter-
stellte begrenzte Verfiigbarkeit von Holzpellets an dem Potenzialatlas ,,Bioenergie in den Bundeslan-
dern der Agentur fiir Erneuerbare Energien (AEE) orientiert. Um die CO,-Vorgaben des Klima 2T-
Szenarios zu erfiillen, werden in Metzingen im Jahr 2050 dann 27 GWhy, Wirme solarthermisch und
ca. 37 GWhy, auf Basis von Pellets gewonnen. Ebenfalls eine Steigerung ist bei der Stromnachfrage zu
verzeichnen. Dies ist auf den verstirkten Einsatz von effizienten Warmepumpen zuriickzufithren. Das

Windpotenzial am Wippberg wird zur Stromerzeugung bis 2035 vollstéindig erschlossen.

Insgesamt werden auch Effizienz- und Einsparmafnahmen im Vergleich zum Referenzszenario umge-
setzt, was zu einer deutlichen Reduktion des Gesamtendenergieverbrauchs in Metzingen bis 2050

fiihrt (— 25 % verglichen zum Basisjahr 2012).

In Abbildung 14 sind die CO,-Emissionen des Klima 2T Szenarios im Vergleich zum Referenzszena-
rio dargestellt. Dabei ist zu erkennen, dass die Entwicklung der Gesamtemissionen und demzufolge
auch die Pro-Kopf-CO,-Emissionen bis 2030 in beiden Szenarien auf einem &hnlichem Niveau liegen.
Erst 2030 forciert die zusétzliche CO,-Einschriankung einen verstirkte Abnahme der CO,-Emissionen
und stiitzt den Ausbau der effizienteren Technologien sowie der Technologien zur Nutzung erneuerba-

rer Energien.
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Abbildung 14 Entwicklung der CO,-Emissionen in Metzingen bis 2050 im Klima 2T Szenario im Vergleich zum
Referenzszenario

Das gesteckte Ziel der Reduktion des jdhrlichen Pro-Kopf-CO,-Ausstosses auf 2 t CO, ist in

Metzingen bis 2050 erreichbar, wie das Klima 2T Szenario zeigt. Dabei wird zum einen der Endener-
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gieverbrauch bis 2050 um ca. 25 % verglichen zu 2012 reduziert und zum anderen werden verstirkt
erneuerbare Energien zur Nutzenergiebereitstellung hinzugezogen. Die verfiigbaren Potenziale der er-
neuerbaren Energien werden dabei nicht vollstindig genutzt, sodass noch weitere CO,-Emissionsmin-

derungen moglich erscheinen. Diese werden nun im nichsten Kapitel untersucht.
4.4 Klimaschutzszenario 90 % CO:-Minderung bis 2050 (Klima 90%)

Im Folgenden werden nun basierend auf den Erkentnnissen des Szenarios Klima 2T die Auswirkungen
der Klimaziele von Baden-Wiirttemberg flir die Energieverbrauchsstrukturen und die CO,-Emissionen
in Metzingen untersucht. Die Landesregierung von Baden-Wiirttemberg hat sich mit der ,,Energiewen-
de 50/80/90% unter anderem das Ziel gesetzt, die Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2020 gegen-
iber 1990 um 25 % zu reduzieren. Bis zum Jahr 2050 soll die Reduktion sogar 90 % betragen. Darauf
basierend wird nun untersucht, welche Auswirkungen eine kommunale Umsetzung dieser Ziele in

Metzingen haben konnte.

Aufbauend auf den CO,-Bilanzen des Statistischen Landesamtes Baden-Wiirttemberg wird eine CO,-
Verursacherbilanz Metzingens fiir das 1990 bestimmt. Verglichen zum Jahr 2012 ergibt sich ein 13 %
hoherer CO,-Ausstoss (ca. 176.000 Tonnen CO;). Zur Einhaltung des 90 % Zieles ergibt sich unter
Beriicksichtigung des Bevolkerungswachstums ein kumulierter CO,-Wert von 20.110 Tonnen fiir
Metzingen im Jahr 2050 als Obergrenze. Im Vergleich zum Klima 2T-Szenario bedeutet dies einen

Pro-Kopf-CO,-Ausstoss von 0,83 t CO, pro Jahr.

Im Klima 90%-Szenario wird davon ausgegangen, dass die erneuerbaren Energien sich zukiinftig in
Metzingen und in Deutschland stark durchsetzen werden und einen Grofiteil der Energieversorgung
decken werden. Dieser Zusammenhang hat zu Folge, dass die CO,-Intensitit fiir den Strombezug zu-
kiinftig abnehmen werden, was sich in niedrigeren Strommixfaktoren ausdriickt. Die in diesem Sze-
nario verwendeten Faktoren, abweichend von den Faktoren im Referenz- und Klima 2T-Szenario, sind

in Tabelle 20 dargestellt.

Tabelle 20 Annahmen zum Strommixfaktor fir das Klima 90% Szenario

Strommixfaktor fiir Klima 90 % Szenario 0.574 0.460 0.399 0.253 0.134
[t CO,/MWh]

Um Spriinge in den Berechnungen zu verhindern, werden analog zum Klima 2T Szenario CO,-Zwi-
schenziele fiir die Stiitzjahre zwischen 2012 und 2050 definiert. Diese Einschrinkungen sind in

Tabelle 29 im Anhang A-8 dargestellt.
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Unter den strengen Klimazielen wird in diesem Szenario der Zubau von Windkraft in Metzingen bis
zu einer Stromerzeugung in Hohe von 65,5 GWh/a zugelassen. Dies entspricht dem vollstdndigen
technischen Potenzial (vgl. Abbildung 9). Hierbei werden zusétzlich zu den fiir die Windkraft geeigne-
ten Flachen ebenfalls bedingt geeignete Flidchen fiir den Zubau von Windkraftanlagen zugelassen.

Ebenfalls zugelassen ist der Zubau von Galium-Arsenid Photovoltaik Zellen ab dem Jahr 2030.

Abbildung 15 stellt den Endenergieverbrauch fiir das Klima 90%-Szenario bis 2050 in Metzingen dar.
Darin ist zu erkennen, dass mit zunechmender Endenergieeinsparung in erster Linie der Strombedarf
steigt. Dies ist zum einen auf die starke Verbreitung der Elektromobilitidt und zum anderen durch den
im Vergleich zum Klima 2T-Szenario noch stirkeren Einsatz von Warmepumpen zuriickzufiihren.

Ebenfalls bis 2050 werden gasbetriebene Kochstellen vollstindig durch Elektroherde ersetzt.
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Abbildung 15 Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Energietrédgern in Metzingen von 2012 bis 2050 (Klima
90% Szenario)

Fiir eine bessere Ubersichtlichkeit beziiglich der Unterschiede zwischen den einzelnen Szenarien

werden diese im Folgenden nun untereinander verglichen.
4.5 Szenarienvergleich

Um die Einfliisse der unterschiedlichen CO,-Einschriankungen auf die einzelnen Sektoren aufzuzeigen,
sind in Abbildung 16 die sektoralen Endenergieverbrauche jeweils fiir das Referenzszenario, das

Klima 2T Szenario und das Klima 90%-Szenario dargestellt.
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Alb_birlldung 16 Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren in Metzingen von 2012 bis 2050 im Szenariover-
gleic

Es wird deutlich, dass mit zunehmend restriktiveren CO,-Begrenzungen MaBBnahmen umgesetzt wer-
den, die zu einer Reduktion des Endenergieverbrauchs fithren. Die Einsparungen finden in Metzingen
in erster Linie bei den privaten Haushalten und im Verkehr statt. Im Haushaltssektor werden Einspa-
rungen bei den Bestandsgebduden durch Sanierungen und durch Einbau von modernen und effizienten
Heizungssystemen umgesetzt. Dies wird im Klima 90% Szenario grof3flachig in Metzingen durchge-
fiilhrt. Ebenfalls der Neubau unterliegt hier strengen Auflagen, sodass bis 2050 Neubauten zu einem
groBBen Anteil aus Passiv- und Nullenergiechdusern bestehen, um die Klima 90% Ziele zu erreichen. In
den Sektoren Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD) und im Outlet bestehen im Vergleich zum
Verkehr und Haushaltssektor absolut gesehen geringere Effizienzpotenziale. Vor allem in der Industrie

sind hier aufgrund der Prozessstruktur nur limitierte Einsparungen ohne Produktionsverluste moglich.

Einen Vergleich beim Einsatz der Endenergietrdger zwischen dem Referenzszenaio und den beiden
Klimaszenarien liefert Abbildung 17. Hierbei sind die Differenzen der Energietragereinsitze zwischen
dem Referenzszenario und den Klimaszenarien als Energieeinheit aufgetragen. Es wird deutlich, dass
mit zunehmenden Einschrankungen der CO,-Emissionen eine Verdrangung von Erdgas und Mineral-
Olprodukten stattfindet. Dabei findet im Falle des Erdgases vor allem eine Substitution durch moderne
Heizungen im Wirmesektor statt, wohingegen die Abnahme der Olprodukte zum GroBteil auf die
Minderung des Bedarfs nach Benzin und Diesel im Verkehrssektor zuriickzufiihren ist. Dariiber hinaus
kommen zunehmend dezentrale klimaneutrale Pelletheizungen zum Einsatz, die die gas- und 6lbefeu-

erte Nahwérme verdriangen.

Neben den Endenergieeinsparungen durch Einsatz effizienter Bereitstellungstechnologien findet ein
starker Ausbau der erneuerbaren Energien bis 2050 statt. Abbildung 18 stellt die Entwicklung der er-

neuerbaren Energien in Metzingen zwischen 2012 und 2050 fiir die Szenarien im Vergleich dar.
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Auffillig ist dabei der &hliche Ausbau der erneuerbaren Energien im Referenzszenario und im Klima
2T- Szenario. Erst ab dem Jahr 2030 findet durch die Pro-Kopf-Emissionsvorgabe auf 2 t CO, pro Jahr
in 2050 ein aktiv verstirkter Ausbau von Solarthermie und die zusitzliche Nutzung von Biomasse
(Pellets) statt. Im Klima 90% Szenario erfolgt ab 2030 der Ausbau der Windkraft in Metzingen, bis
hin zur Erreichung der Potenzialgrenze im Jahr 2040. Es ist erkennbar, dass die Erreichung der CO,-
Ziele einen bedeutenden Ausbau der erneuerbaren Energien erfordert und dass auch Potenziale er-

schlossen werden miissten, die nur bedingt geeignet sind (siche Windkraft).

Die CO,-Emissionen der Szenarien werden in Abbildung 19 dargestellt. Zu erkennen ist, dass der Ver-
lauf der Emissionen im Klima 2T Szenario bis 2030 auf einem zum Referenzszenario vergleichbaren
Niveau verlduft, wohingegen die Pro-Kopf-Emissionen beim Klima 90% Szenario bereits frithzeitig

reduziert werden, um das ambitionierte Ziel von ca. 0,8 t CO, pro Kopf und Jahr in 2050 erreichen zu

konnen.
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Abbildung 19 Entwicklung der CO,-Emissionen in Metzingen von 2012 bis 2050 im Szenariovergleich

Tabelle 21 stellt die drei Szenarien und die jeweiligen Anderungen in einem Uberblicl gegeniiber 2012

dar.

Tabelle 21 Zusammenfassung der Ergebnisse der Szenarioanalysen

2050 (gg. 2012) Referenz Klima 2T Klima 90%
Endenergiebedarfsminderung 8,9 % 25,4 % 31,4 %
Anteil Erneuerbarer Energien 13,6 % 29,2 % 57,0 %
CO,-Reduktion 44.4 % 69,5 % 87,4 %
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Durch das Klima 90%-Szenario wird deutlich, wie ambitioniert die Einschrankungen der 50/80/90
Klimaschutzziele der Landesregierung sind und wie stark der Wandel im Energiesystem auf lokaler

Ebene ausfallen muss, um auch auf dieser Ebene diesem CO,-Ziel gerecht werden zu kénnen.
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5 Mafdnahmenkatalog

Die im Zuge des Beteiligungsprozesses (vgl. Kapitel 3) ausgewihlten KlimaschutzmalB3nahmen wur-
den vom Projektkonsortium detailliert aufbereitet und in Form von Steckbriefen zusammengefasst.
Insgesamt wurden fiir den KliM-MaBnahmenkatalog 31 Steckbriefe ausgewéhlt, die in die folgenden

fiinf Handlungsfelder unterteilt sind:

I.  Ubergreifende MaBinahmen (U)
II.  Warmebedarfund —versorgung (W)
III.  Strombedarf und —versorgung (S)
IV.  Individuelle und kollektive Mobilitdt (M)

V.  FEinsatz erneuerbarer Energien (E)

Wie in Kapitel 3 vorgestellt, wurde durch Beteiligung von Biirgern und Akteuren, die im Entwick-
lungsprozess von KlimaschutzmafBnahmen involviert waren, eine Auswahl der néher zu betrachtenden
MaBnahmen getroffen. Neben den Vorschldgen des Projektkonsortiums zum Mafnahmenkatalog wur-
den in die Entwicklung der MaBnahmen Ideen der Biirger mit einbezogen. Als Ergebnis des Beteili-
gungsprozesses wurde, basierend auf den urspriinglichen 50 MafBnahmen (siche auch Tabelle 25 im
Anhang), fiir 31 MaBnahmen ein detaillierter Steckbrief erstellt, indem der Vorschlag konkretisiert

wird (siehe Kapitel 5.1 fiir den Aufbau eines Steckbriefes).
5.1 Mafnahmensteckbrief und Bewertungsmethodik

Zu den insgesamt 31 MalBnahmen wurde je ein Steckbrief entwickelt, in dem die jeweilige Klima-
schutzmaBnahme vorgestellt, in den lokalen Kontext einbezogen und bewertet wird. In Abbildung 20

ist der Aufbau eines MaBBnahmensteckbriefes dargestellt.

In der ersten, grau unterlegten Zeile des Steckbriefes in Abbildung 20 stehen das Kiirzel der MalBinah-
me (z. B. S-01 fiir Strom-01), der MaBnahmentitel sowie eine Bewertung nach Klimaschutzbeitrag,
Umsetzbarkeit und Wirtschaftlichkeit in einer qualitativen Skala von einem bis zu drei Sternen. 3 Ster-

ne stehen dabei fiir einen hohen Wert und 1 Stern fiir einen geringen.

In der zweiten, weil} unterlegten Zeile wird die Prioritdt begriindet und angegeben in einer Skala von

A bis C, wobei A eine besonders hohe Bedeutung wiederspiegelt und C eine hohe Prioritét.

Nachfolgend wird die MaBnahme im Feld Kurzbeschreibung in ihrer Funktionsweise bzw. in ihrer Be-
deutung fiir den Klimaschutz kurz beschrieben. Darauthin wird erldutert, wie der Mallnahmenvor-
schlag moglichst konkret lokal umgesetzt werden kann und welche Schritte dazu notwendig sind.
Nach dem aktuellen Sachstand in Metzingen bzw. in der Region werden die durchfiihrenden Akteure

und die betroffenen Zielgruppen aufgefiihrt. Dariiber hinaus wird die Umsetzbarkeit und mdogliche
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Hemmnisse diskutiert sowie Faktoren aufgezeigt, die eine erfolgreiche MaBBnahmenumsetzung férdern
konnen. Zusitzlich werden der Zeithorizont der Umsetzung und der Umfang der Initiierung der Maf3-
nahme angegeben (einmalig, mehrfach, Daueraufgabe). Fiir das Monitoring werden zudem Indikatoren
vorgeschlagen, anhand derer der Erfolg und die Wirksamkeit einer Klimaschutzmafnahme gemessen
werden kann. Zuletzt werden noch Beispiele aufgefiihrt, die z. B. eine erfolgreiche Umsetzung ande-

renorts schildern.

Klimaschutzbeitrag  *-% %%
X-01 Maflnahme Umsetzbarkeit * -k %k
Wirtschaftlichkeit *-% k%

Prioritdt | Zweck und Ziel
A/B/C

Kurzbeschreibung

Handlungsschritte

Sachstand
Durchfiihrender Akteur / Partner Zielgruppe
Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang

einmalig mehrfach Daueraufgabe
Finanzierung / Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring
Beispiele

Abbildung 20 Aufbau eines MaRnahmensteckbriefes

Die Bewertungskategorien werden an dieser Stelle noch im Detail vorgestellt. Jeder Mafinahmensteck-

brief wird in den folgenden vier Kategorien bewertet:

- Prioritdt (von A bis C)
- Klimaschutzbeitrag (von % bis % % %)
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- Umsetzbarkeit (von * bis % % %)
- Wirtschaftlichkeit (von % bis % % %)

Prioritat

Die Prioritdt einer Mainahme zeigt ihre Wichtigkeit fiir den Klimaschutz auf und damit, welchen
Rang sie in der zeitlichen Abfolge der Umsetzung der insgesamt 31 Mafinahmen besitzt. Die Bewer-
tungsskala ist dreigeteilt von A bis C, wobei A auf eine besonders hohe Prioritét, B auf eine sehr hohe

Prioritdt und C auf eine hohe Prioritit hinweist.

Die Priorititenfestlegung der iiber 31 Mallnahmen erfolgte durch das Projektkonsortium unter Abwé-
gung verschiedener Faktoren. Dariiber hinaus flossen der Klimaschutzbeitrag, in Form von CO,-Ein-
sparungen, die Umsetzbarkeit anhand moglicher Hemmnisse und die Wirtschaftlichkeit als Faktoren
mit in die Bewertung ein. Eine hohe Bewertung in allen drei Kategorien (Klimaschutzbeitrag, Umsetz-
barkeit und Wirtschaftlichkeit) hat tendenziell auch eine besonders hohe Prioritit (A) zur Folge. Um-
gekehrt muss aber eine besonders hohe Prioritit (A) keine hohen Bewertungen im Klimaschutzbeitrag,
in der Umsetzbarkeit und / oder der Wirtschaftlichkeit als Basis haben, da die Dringlichkeit einer
Malinahme ebenfalls durch einen Forderzeitpunkt bestimmt sein kann, oder weil sie durch die Bevol-

kerung als besonders wichtig erachtet wird.
A-Prioritit (Besonders hoch):

1. MabBnahmen, die das Fundament fiir eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes
darstellen (z. B. Klimaschutz als politisches Handlungsziel)
oder

2. MaBnahmen, die hohe Bewertungen in den Kategorien Klimaschutzbeitrag, Umsetzbarkeit
und Wirtschaftlichkeit bekommen haben.
oder

3. MabBnahmen mit hoher Dringlichkeit (siehe auch 1.)
B-Prioritét (Sehr hoch):

1. MaBnahmen, die mittlere Bewertungen in den Kategorien Klimaschutzbeitrag, Umsetzbarkeit
und Wirtschaftlichkeit erhalten haben.
oder

2. Malnahmen mit mittlerer Dringlichkeit.
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C-Prioritit (Hoch):

1. MalBnahmen, die geringe Bewertungen in den Kategorien Klimaschutzbeitrag, Umsetzbarkeit
und Wirtschaftlichkeit erhalten haben.
oder

2. MaBnahmen mit geringerer Dringlichkeit.
Klimaschutzbeitrag

Der Klimaschutzbeitrag (Tabelle 22) ist ein qualitativer Wert und liegt im subjektiven Ermessen des

Projektkonsortiums. Prinzipiell werden aber folgende Faktoren beriicksichtigt:

1) Relative CO,-Einsparung einer Maflnahme im Vergleich zur Referenz
2) Absolute Einsparung einer MaB3nahme
3) Potenzial einer Maflnahme zur CO,-Einsparung, das sich unter den getroffenen Annahmen fiir

eine MalBinahme ergibt.

Tabelle 22 Bewertung des Klimaschutzbeitrags

Klimaschutzbeitrag Hoch Mittel Gering Finales Ergebnis
Relative CO,-Einsparung * kK * % *

Absolute CO,-Einsparung * * ok * * * * - kkk
Potential der MaBnahme % %k * *

Wichtig ist dabei zu beachten, dass eine niedrige absolute CO,-Einsparung nicht zwangsléufig eine ge-
ringe Anzahl von Sternen in der Kategorie Klimaschutzbeitrag zur Folge hat. Entscheidend fiir das fi-
nale Ergebnis dieser Kategorie ist eine gewichtete Bewertung aus relativen, aus absoluten Einsparun-

gen und aus dem noch verfiigbaren Potenzial im jeweiligen Bereich.
Umsetzbarkeit

Die Bewertung, ob eine Mafinahme eine hohe, mittlere oder geringe Umsetzbarkeit hat, erfolgt auf der
Einschdtzung, ob die Hemmnisse, die der Umsetzung einer MaBBnahme entgegenstehen, zu {iberwinden
sind. Fiir die Umsetzung sind vor allem die lokalen Grundlagen sowie die Anforderungen der Mal-

nahme entscheidend.
Wirtschaftlichkeit

Die Bewertung, ob eine Klimaschutzmaflnahme eine hohe, mittlere oder geringe Wirtschaftlichkeit

hat, hingt vom Kosten-Nutzen-Verhéltnis einer Maflnahme ab. Je hoher der Nutzen einer MaBBnahme
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in Form von eingesparten CO,-Emissionen im Vergleich zu ihren Kosten ist, desto besser fillt auch

die Bewertung hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit aus.
5.2 Maf3nahmeniibersicht

Die insgesamt 31 KlimaschutzmafBinahmen wurden in fiinf Handlungsfeldern unterteilt:

I.  Ubergreifende MaBnahmen (U)
II.  Warmebedarfund —versorgung (W)
III.  Strombedarf und —versorgung (S)
IV.  Individuelle und kollektive Mobilitdt (M)

V.  FEinsatz erneuerbarer Energien (E)

Eine Ubersicht der 31 KliM KlimaschutzmaBinahmen ist, unterteilt nach den fiinf Handlungsfeldern, in

Tabelle 23 dargestellt, einschlieBlich der vom Projektkonsortium vorgenommenen Priorisierungen.
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Tabelle 23 Ubersicht der MaRnahmen in den KIiM Handlungsfeldern

Handlungsfeld Malinahmen Prioritat

Gesamtkonzept Offentlichkeitsarbeit
Navigationsziel Klimaschutz

Klimaschutz und Energiewende an Schulen

Ubergreifende . .
MaBnahmen U-4 Klimaschutz Steuermann/frau

Weiterbildung von Fachleuten und Griindung eines Runden
Tisches als Austauschplattform

oy}

Finanzierungsinstrument fiir Klimaschutz

>

Sanierungsoptionen

>

Ausbau des Warmenetzes und Erhhung des Erneuerbaren
Anteils der Nahwérme

Thermografie-Aktion

II. Warme N .
Wirmespeicher
Gebaudesanierung Leuchtturm
Lokale Energieberatung

Erstellung eines Abwirme- und Warmekatasters

S-1 Photovoltaik-Ausbau

S-2 Batteriespeicher

S-3 Beschleunigte Modernisierung der Stralenbeleuchtung
III. Strom
S-4 Parkplétze mit Stromanschluss fiir Elektroautos

S-5 Energie sparen

w O W W > > > > W >

S-6 Heizungsumwilzpumpen

Kombination von OPNV und Fahrrad stirken
Rad- und FuBBwege attraktiver (kinderfreundlicher) gestalten
Ausbau der Abstellmdglichkeiten fiir Fahrrader

IV. Mobilitét - : ) :
Einrichtung einer ,,Bannmeile* vor Kindergarten und Schulen
Elektromobilitit / Solare Mobilitdt

Betriebliches Mobilititsmanagement

E-1 Solare Warmeinsel und Gebdudesanierung

E-2 Solardach- und Solarflachen-Programm

= e E-3 Energiekonzept flir Neubau- und Gewerbegebiete
Energien E-4 Abwasserwirmenutzung

E-5 Oberflichennahe Erdwéarmenutzung

w @ > > W > > @ O > W W

E-6 Klarschlammvergasung

60



5.2.1 Handlungsfeld I ,Ubergreifende MaRnahmen* ()

Im Handlungsfeld Ubergreifende MalRnahmen gilt es vor allen Dingen, die Verankerung des Klima-
schutzkonzeptes bei den entsprechenden Entscheidungstrigern herzustellen. Ebenso wichtig ist die
Offentlichkeitsarbeit, die unter dem Motto , METZINGEN WILL 2!* durch gezielte Sensibilisierung der
Biirger fiir den Klimaschutz, insbesondere der Kinder und Jugendlichen, Akzeptanz schaffen kann, um
eine solide Grundlage fiir die Umsetzung der MaBlnahmen zu erreichen. Eine zentrale Rolle spielt hier
der fiir die Umsetzung des Klimaschutzes verantwortliche Klimaschutzmanager, der als zentraler
Anlaufpunkt und , Kiimmerer” der Folgearbeiten des KliM die Aufgaben der einzelnen Entschei-

dungstrager koordiniert und leitet.
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Gesamtkonzept Offentlichkeitsarbejt Klimaschutzbeitrag
Umsetzbarkeit * %k

zum lokalen Klimaschutz Wirtschaftlichkeit * %

Zweck und Ziel

Offentlichkeitsarbeit soll eine Beachtung von Themen zum Klimaschutz herstellen, wie
[SEOIRIEI auch im erweiterten Sinne die Einbeziehung von Biirger*innen. Ziel ist es das Thema
A Klimaschutz in der 6ffentlichen Medienlandschaft zu verankern (Agenda Setting) und
iiber Vorhaben, Themen und Hintergriinde zu informieren. Ein Gesamtkonzept der
Offentlichkeitsarbeit bedingt deren Anbindung an laufende Aktivititen in Bereichen
Medien und Biirgerbeteiligung.

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Offentlichkeitsarbeit im weiten Sinne von Medienarbeit hat das Ziel ein Thema in den Kopfen der
Biirger*innen zu verankern, also Aufmerksamkeit zu erzeugen. Uber diese Betroffenheit kann
Interesse entstehen, sich damit weiter zu beschéftigen und eingehender zu informieren, womit die
Zielsetzungen Aufklirung, Informationsangebote und Wissensvermittlung hinzukommen. Offentlich-
keitsarbeit greift insofern Formate der Wissenschaftskommunikation (Konferenzen, Symposien,
Experten*innenvortrdge) in der Allgemeinbildung auf.

Einzubindende Institutionen fiir diesen Bereich sind die Schulen (zumal die Stidte in Baden-
Wiirttemberg Schultréger sind), die Volkshochschulen, die Stadtbibliothek und die lokalen Medien und
Presseorgane, Stadtwerke, Energieagentur. Ziel sollte sein eine Biindelung dieser und Systematisierung
zu erreichen.

Offentlichkeitsarbeit im engeren Sinne, um interessierte Biirger*innen einzubinden oder Biirger*innen
fiir Themen des Klimaschutzes zu interessieren, zielt auf Maflnahmen zur Biirgerbeteiligung und
Partizipation. Hierzu konnen in Diskursverfahren Themen in Kleingruppen im Detail diskutiert werden
und deren Ergebnisse an die Offentlichkeit zur Diskussion weitergeleitet werden. Damit ergibt sich ein
Prozess der Biirgerbeteiligung.

Themen des Klimaschutzes sind zunéchst seine 6kologische Begriindung, 6konomische Machbarkeit
und soziale Nachhaltigkeit. Zentrale zu vermittelnde Annahme ist ein negativer anthropogener Einfluss
auf Okosysteme. In der Umsetzungen und Darstellung von Praxisbeispielen ist der Klimaschutz eng
korreliert mit der Energiewende und der Schaffung energetischer Stoffkreislaufe. Theoretisch ist das
Konzept der Nachhaltigkeit am bedeutsamsten.

Probleme der Vermittlung liegen in der Komplexitit der Thematik sowie der unzureichenden
wissenschaftlichen Klirung von Begriffen wie z. B. maBgeblich Nachhaltigkeit, Okobilanzierungen
und auch Klimaschutz und Klimawandel selbst.

Handlungsschritte

e Erstellung von Materialien zur regelméfigen Pressearbeit zu Themen des Klimaschutzes

e Organisation einer Vortragsreihe oder Bildungsserie (z. B. bei ortlicher VHS)

e Unterstiitzung und Aufbau von Biirgerbeteiligungsangeboten zu klimarelevanten MaBnahmen in
Metzingen

e Durchfithrung von Prozessen der Biirgerbeteiligung im Wechselspiel von Kleingruppen fiir
Detaildiskussionen und 6ffentlicher Reflexion derer Ergebnisse

¢ Organisation von Konferenzen und Symposien zum lokalen Klimaschutz

o Unterstiitzung laufender Aktivititen privater und 6ffentlicher Institutionen zum Klimaschutz

o Initialisierung einer ,,Marke* in Metzingen inklusive Logo und Slogan, unter der MaBBnahmen
zum Klimaschutz fiir die Offentlichkeit gebiindelt werden
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Sachstand

Eine Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz ist in Metzingen nur eingeschriinkt zu beobachten. Eine
Schwerpunktsetzung ist nicht erkennbar.

Die Biirgerbeteiligung vollzieht sich derzeit unter Anderem in privater Tragerschaft wie dem
Arbeitskreis Klima und Energie Metzingen (AKE) oder externer Forderung, wie beim laufenden
Forschungsprojekt BW-PLUS. Realisiert werden auch gut angenommene Informationsveranstaltungen
(energetische Sanierung Stadtteil Glems). Der wiinschenswerte Ernstcharakter der Biirgerbeteiligung
ist jedoch nicht immer gegeben, da verschiedene Biirgerbeteiligungsverfahren eingestellt wurden, weil
sich die Biirger*innen zuriickzogen. Ungeklért scheint innerhalb der Stadtverwaltung die grundlegende
Frage, ob man diesen informellen Verfahren politischen Einfluss gewéhren will oder nicht.

Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe
Stadtverwaltung, Presseamt / -abteilung, Presseverlage / Redakteure, Biirgerschaft
Bildungsinstitutionen (Schulen, Bibliothek), allgemein, Interessierte Biirger*innen / AKE,
Stadtwerke, Klimaschutzstelle Gemeinderat und Stadtverwaltung selbst
Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse
Leicht umzusetzen, wenn der Wille oder die + Verfligbares Personal
Relevanz der Offentlichkeitsarbeit (an)erkannt + Zugriff auf Medien (Amtsblatt)
erd Es IS'[ eine Frage der SChWerpunktsetZung + Unterstﬁtzung durch Leitungsebene
verfligbarer Ressourcen. — Ausstehende politische Kldrung zum Einfluss
Zeithorizont der Biirgerbeteiligung
| 15 Jah s Tah — Technologiekompetenz zur Energiewende
< - > . .
anr anre anre — Hohe Wissenskompetenz zum Klimaschutz
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe
Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring
Benotigt werden Deputate oder Stellen fiir eine Pressedokumentation
kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit sowie Mittel Erfo]g oder Misserfolg von
fiir Biirgerbeteiligung, Veranstaltungen und Biirgerbeteiligungsverfahren
Materialien Bekanntheit der ,,Marke* fiir Klimaschutz
Beispiele

Klimaschutzkonzept Tiibingen mit der Marke ,, Tiibingen macht blau*
Handbuch und Formate Wissenschaftskommunikation

Leuchtturmprojekte LUBW und BW-PLUS Foérderprojekte

63




Klimaschutzbeitrag * % %

U-2 Navigationsziel Klimaschutz Umsetzbarkeit * Kk
Wirtschaftlichkeit * *

Zweck und Ziel

Klimaschutz als ideeller Wert kann Orientierung fiir eine pragmatische Ausrichtung auf
konkrete, projektbezogene Maflnahmen sein. Praktisch bewéhrt hat sich die Zielsetzung
A auf die Reduktion treibhausrelevanter Emissionen, kalibriert an den Empfehlungen von
Wissenschaft und Politik, z. B. max. 2 Tonnen CO,—Aussto8 je Biirger und Jahr in der
Emissionsbilanz.

Prioritét

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Klimaschutz als Navigationsziel meint die Setzung eines Idealrahmens, dem konkrete Praxisprojekte
sich moglichst weitgehend annédhernd sollten. Damit sind ihm pragmatische Kompromisse immanent.
Dies bedingt eine Kommunikation zwischen den Akteuren zur Verstindigung auf diese Kompromisse.

Die konkreten Aufgabenstellungen fiir ein Navigationsziel Klimaschutz sind dreigeteilt:

a) Vermittlung seiner wissenschaftlichen (Klimawandel) und normativen (Klimaschutz) Relevanz und
des Sachverhaltes

b) Durchfithrung oder Unterstiitzung konkreter Projekte zum Klimaschutz, sowohl als Informations-
und Aufklérungsaufgabe als auch mit Hilfe konkreter Projekte und Infrastrukturplanungen

c¢) Beratung und Kontrolle laufender Planungsvorhaben im Hinblick auf positive oder negative Effekte
zum Klimawandel, und bei negativer Bilanz die Erarbeitung alternativer klimafreundlicher Optionen.

Handlungsschritte

e Verabschiedung eines Klimaschutzkonzeptes durch die parlamentarischen Gremien und den
Gemeinderat

e Evaluation und Fortschreibung in regelmiBigen Abstinden zu dessen Aktualisierung (z. B. alle
zwei Jahre)

e Vermittlung der pragmatischen Kompromisse aufgrund von a) Sachzwingen (z. B. Ausbau der
Erdgasversorgung in Metzingen), b) verfiigbarer ortlicher Erneuerbaren-Energien-Ressourcen
(Vorrang Photovoltaik wegen hoher Sonneneinstrahlung, Warmeanomalie fiir Warmeversorgung
mittels oberflaichennaher Geothermie) und c) sozio-Okonomischen Ortlichen Gegebenheiten,
Restriktionen oder Potenzialen (z. B. kollektive Anlagen durch Biirgerenergiegenossenschaften)

Sachstand

Ein Klimaschutzkonzept mit Leitbild und Leitzielen zu praktisch erreichbaren Verbesserungen in der
Energie- und Emissionsbilanz befindet sich in Bearbeitung. Dies bedingt die Einbindung aller
relevanten Institutionen (Stadt, Stadtwerke, Gemeinderat), Organisationen (Nichtregierungsorganisa-
tionen (NGO), Industrie- und Handelskammer (IHK), BUND) und moglichst auch interessierter
Biirger als Multiplikatoren. Ein é&lterer Entwurf aus privater Initiative des Ortlichen Arbeitskreises
Klima und Energie (AKE) liegt vor und war bisher eine Vorarbeit auf lokaler Ebene. Das neue
Klimaschutzkonzept trégt auch den sozio-technischen Aspekten Vermittlung, Legitimation und
Bildung zum Klimaschutz Rechnung und geht somit weit iiber den technischen Rahmen der
Umsetzung hinaus. Es ist damit ein integrativer Ansatz.

Der pragmatische Ansatz bezieht sich auf die zuvor genannten Rahmensetzungen im Vergleich zu
idealtypischen Klimaschutzzielen, so konkret auf den Ausbau des Erdgasnetzes und dessen Okobilanz
als sehr relevantes Treibhausgas, Wérmeanomalie und oberflichennahe Geothermie und
Warmepumpeneinsatz, Abwasserwarmenutzung, kollektive und individuelle PV-Anlagen u. a.)
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Durchfihrender Akteur / Partner

Zielgruppe

Gemeinderat, Stadtwerke, Stadtverwaltung

Offentlichkeit / Biirgerschaft, Aktive
Biirgergruppen, Gewerbe und IHK, Vereine

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Dynamisierung und Aktualisierung als
periodische Daueraufgabe

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang

Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

+

+ o+ o+

Gemeinsame verbindliche Konvention und
Leitbild Klimaschutz in Metzingen
Einbindung Stakeholder / lokale NGO
Einbindung interessierter Biirger

Hohe Offentlichkeitsprisenz

Hohe Arbeitsaufwénde

Hohes Konfliktpotenzial wegen Ideal und
Pragmatismus

Klarung des gewiinschten Einflusses der
Biirgerschaft auf die ortliche Politik und
klimarelevante Vorhaben

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Hohe Aufwinde fiir wissenschaftliche

Begleitprojekte

Umsetzung der MaBinahmen im
Klimaschutzkonzept, Zielsetzung im Gemeinderat

Beispiele

Vielzahl ortlicher Klimaschutzkonzepte und Agenda 21-Papiere

Klimaschutzkonzepte zéhlen mittlerweile zum Standard kommunalpolitischen Repertoires

Studie zur Befragung von Klimaschutzbeauftragten der Kommunen der TA-Akademie 2002

Beitrdge der Bertelsmann Stiftung zum Thema Biirgerbeteiligung und Klimaschutz
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Klimaschutzbeitrag *
Umsetzbarkeit * %k
Schulen Wirtschaftlichkeit * Kk

Zweck und Ziel

Information und Aufkldrung {iber die technologischen Besonderheiten eines auf
erneuerbaren Energien basierten Energieversorgungssystems (EE-EVS) im Sinne einer
B Wissenschaftskommunikation  sowie eine  Verhaltenssozialisation  hin  zur
Energieeffizienz im Bereich Alltags- und Haushaltstechnologien mit dem Ziel eines
erhohten Interesses an der Energiewende und deren Akzeptanz.

(-3 Klimaschutz und Energiewende an

Prioritét

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Klimaschutz ist soziologisch gesehen Teil einer Umorientierung hin zur nachhaltigen Ausgestaltung
der Stoffstrome in einer Gesellschaft durch mdglichst viele Ressourcenkreisldufe in Produktion,
Wiederverwertung, Recycling und Produkt-Transformation sowie an zentraler Stelle bei der
Energienutzung. Die Energiewende ist mit einem ersten Planungshorizont bis 2050 ein intergeneratives
politisches Ziel, das maf3geblich auch auf Energieeffizienz und umfassende Akzeptanz verfiigbarer EE-
Technologien in Mobilitdt, Haushalt und Energieversorgung basiert. Dies inkludiert das Erlernen
entsprechender Verhaltensweisen und die Aneignung von Wissen iiber 6kologische Zusammenhinge.
Eine wichtige neuzeitliche Erkenntnis ist z. B. das AusmaB anthropogener Effekte auf Okosysteme wie
Klima, Ozeane, Atmosphére, Griinzonen u. v. a.. Damit verbundene Werte sind Verantwortlichkeiten
fiir den Erhalt dieser Systeme, Klimaschutz im personlichen Lebensstil und die Bereitschaft zur
Nutzung kollektiver Energieversorgungssysteme wie Blockheizkraftwerke (BHKW), Kraft-Warme-
Kopplung (KWK) oder Energiegenossenschaften. Diese sind oftmals in der Oko- und Energiebilanz
effizienter als individuelle Losungen. Zudem bedarf die Energiewende zwingend solcher kollektiver
Systeme zu ihrer Umsetzung, weil die individuellen Potenziale alleine nicht ausreichen. Dies alles
macht die Energiewende und Klimaschutz zu einem wichtigen Bildungsziel und Kulturgut als
Bildungsideal.

Dadurch wird auch deren langfristige formale Legitimation im politischen System gesichert und
Planungssicherheit fiir Investitionen in ein EE-EVS-System durch deren politische Unumkehrbarkeit
als gesellschaftlich unumstrittenes Ziel. Idealer Weise basiert diese formale und gesellschaftliche
Legitimation auf einer individuellen Legitimitit durch kognitive Uberzeugungsmuster (Kreisliufe),
Sinnsetzungen (Effizienzfrage) und Wertorientierungen (Klimaschutz).

Handlungsschritte

e Entwicklung von Curricula fiir Klimaschutz und Energiewende zur mdglichst frithzeitigen
Vermittlung wegen der angestrebten Internalisierungseffekte durch eine frithe Sozialisation, d. h.
in Kindergérten sowie Grundschulen

e Entwicklung von Formaten der Wissenschaftskommunikation zu Erneuerbaren Energien-
Technologien und der Vermittlung der Komplexitit des gesamten EE-EVS mit Smart-Grids und
Verteilnetzen, Speichertechnologien und Strom- und Wérmeerzeugung

e Neben schulischen BildungsmaBnahmen sind individuelle Wissens- und Informationsangebote auf
Basis fundierter oder gesicherter wissenschaftlicher Erkenntnisse sinnvoll (z. B. digitalisierte
Medien wie Wissensfloater, RWE-Projekt 3malE u. a.)

e Start von Pilotstudien und Modellprojekten an Schulen und Bibliotheken in Metzingen mit
wissenschaftlicher Begleitung und Material — z. B. auf Basis des Projektes ,,Klimawoche* im
Landkreis Reutlingen, wo fiir Mitarbeiterlnnen jedem Tag einer Woche im Oktober 2013 ein
eigenes Energie- und Klimaschutzthema gewidmet wurde mit dem Ziel eine Sensibilisierung zum
Thema Klimaschutz zu erreichen.

66



Sachstand

Die Umsetzung von Klimaschutz als Bildungsziel weist einzelne Projekte und Aktivitidten auf, die
jedoch weit entfernt sind von einer systemischen Verortung als anerkanntes Bildungsziel. Die
Energiewende ist als Bildungsziel ein weiller Fleck in ihrer Umsetzung (ZIRIUS 2015). Bekannt ist
derzeit nur das auBlerschulische Projekt der RWE-Stiftung 3malE und einzelne lokale Initiativen. Diese
Defizite sind Folge, dass die Energiewende primér als technologische Aufgabe interpretiert wurde.
Dies wiirde einem solchen Projekt in Metzingen einen innovativen Charakter verleihen. Ansatzweise
gibt die bisherige Klimawoche in der stidtischen Bibliothek einen Ausblick auf solche Vorhaben.

Durchfiihrender Akteur / Partner

Zielgruppe

Kultusministerium Baden-Wiirttemberg, Stadt
Metzingen als Schultriger, Ortliche Schulen und
Kindergérten, Bibliotheken, Jugendgemeinderat

Schulleiter / Direktoren, Stadtverwaltung,
Gemeinderat, Kinder und Jugendliche,
Erwachsenen-Bildung, Aktive SchiilerInnen

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Komplex durch viele Bildungskooperationen,
Einfach im Bereich lokaler Bildungstriger

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

+ Langfristige Verankerung der Energiewende
in der Biirger- und Schiilerschaft durch
Wertbildung

+ Legitimitdt und Legitimation der
Energiewende

— Wissenschaftliche Vorarbeiten fehlend

— hohe administrative Aufwinde

— Eigenmittel erforderlich

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Fiir die Entwicklung von Bildungsmodulen zur
Energiewende und Klimaschutz sind
umfangreiche soziologische, didaktische und
sozialpadagogische Vorarbeiten nétig. Die
Effekte sind als sehr nachhaltig einzuschétzen.

Wissenschaftlich begleitende Evaluation der Lern-
und Verhaltenseffekte

Beispiele

e RWE-Stiftung Projekt 3malE bietet

Lehrmaterial und Schulung / Training an -
(http://www.3male.de/web/cms/de/1459958/home/)

e  Robert-Bosch-Stiftung  Forderprogramm Our Common Future -  (http://www.bosch-
stiftung.de/content/language1/html/58684.as)

o Virtuelle Klimawoche” oder ,,Gib8 auf den Klimaschutz* im Landkreis Reutlingen
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Klimaschutzbeitrag * *

Klimaschutz - Steuermann/frau Umsetzbarkeit * %k
Wirtschaftlichkeit * K

Zweck und Ziel

Eine ,,institutionalisierte” Ansprechperson fiir Themen und Aufgaben des Klimaschutzes

IEOIRIE ist notig, wenn dieser als zentrale kommunalpolitische Aufgabe eingeschitzt wird und

A seine Umsetzung von statten gehen soll. Aufgaben sind die Koordination laufender und

das Initiieren neuer Malinahmen, Stellungnahmen zu klimarelevanten Dingen vor Ort

und in der Verwaltung sowie die Aktivierung interessierter Biirger und von
Aktivitdtspotenzialen (z. B. Gewerbe, Genossenschaften)

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Klimaschutz ist eine komplexe Aufgabe aus BildungsmaBnahmen und Offentlichkeitsarbeit zu
Information, Aufklarung und Beteiligung, Beratung und Service, Technologiekenntnis und
Projektunterstiitzung, Bewertung von Infrastrukturmafinahmen und Technologieauswahl.

Wichtig ist der Signalcharakter fiir die reale Umsetzung klimarelevanter MaBnahmen vor Ort, zumal
Klimaschutz als ideelle Orientierung mittelfristig auch vorweisbare Erfolge via realisierte Projekte
usw. haben muss, da anderweitig das Engagement schwindet.

Die Vielzahl der Aufgaben bedingt eher ein Team, aber auf jeden Fall Kooperationen mit anderen
Stellen. Erforderlich sind als Querschnittsaufgabe auch Kompetenzen zur Einbindung oder zumindest
Informationszugriffe innerhalb verwaltungsseitiger Planungen.

Das Modell eines regionalen Klimaschutzbeauftragten existiert im Landkreis Reutlingen bereits und
sollte hinsichtlich der Effizienz fiir den kommunalen Klimaschutz evaluiert werden.

Handlungsschritte

o Auftragserteilung fiir einen Klimaschutzmanager seitens des Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)

e FEtablierung sowie Besetzung einer Stelle oder Institution als Klimaschutzbeauftragte/r

o Titigkeitsprofil als Querschnittsaufgaben und Zugriff auf alle klimaschutzrelevanten Vorginge in
der Verwaltung (Bebauungspléne, Infrastrukturmafnahmen, Investitionsplan u. a.)

e Aufbau eines Kommunikationsnetzwerkes zu aktiven Gruppen (Arbeitskreis flir Klima und
Energie, Industrie- und Handelskammer, Gewerbe)

¢ Aufbau eines Servicenetzwerkes zur Beratung fiir klimarelevante Technologien

e Kooperation mit zustindigen Personen fiir Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz

Sachstand

Metzingen hat als Initiativen derzeit geleistet:

e  Mitarbeit an einen wissenschaftlichen Forschungsprojekt als Beispielgemeinde

e Auftragserteilung fiir ein kommunales Klimaschutzkonzept

e  Zusammenarbeit mit regionalem Klimaschutzbiiro und dessen Angestellten

e  Austausch mit aktivem ehrenamtlichen Arbeitskreis fiir Energie und Klima (AKE)
e Bildung eines Jugendgemeinderates

Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe

AKE, Biirgergutachter*innen, andere
Stadtverwaltung, Stadtwerke Metzingen Verwaltungsstellen (Liegenschaftsamt,
Baubehorde u. a.)
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Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Losbar  durch  Stellenausschreibung  und
Besetzung, komplex durch daran anschlieBende
Vernetzung und Gewichtung dieser Stelle fiir
Belange des ortlichen Klimaschutzes, Forderung
seitens des Bundesministeriums fiir Umwelt,

Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

Verfiigbares Personal

Vernetzung mit Stadtverwaltung
Vernetzung Stadtverwaltung Stadtwerke
Vernetzung Biirgerinitiativen

+ + + + +

Kommunikation mit privaten Akteuren

— ausstehende politische Kldrung zur
Aufgabenverteilung und
Querschnittsmaflinahmen

— Klirung Energieberatung oder Klimaschutz als
Aufgabenschwerpunkte

— Verfiigbare personelle und materielle

Ressourcen fiir Malnahmen zum Klimaschutz

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Neben Stellen werden Ressourcen fiir
Veranstaltungen, Projekte und Aktivititen
bendtigt

Stellenplan, ausgegebene Investitionsmittel pro
Jahr, Projektdokumentation(en)

Beispiele

Klimaschutzteam Tiibingen — in Tiibingen werden unter der Klimaschutzkampagne ,,Tiibingen macht
blau® alle Mafinahmen, die in vielen Zusammenhingen rund um den Klimaschutz und dariiber hinaus
umgesetzt werden, gebiindelt. Weitere Information konnen der Webseite Stadt Tiibingen und der
Initiative ,,Tiibingen macht blau“ unter https://www.tuebingen.de/tuebingen-macht-blau/ entnommen
werden. Ein dhnliches Beispiel zum Klimaschutzmanager findet sich auch u. a. in Rottenburg (siche
Informationen auf der Webseite der Stadt Rottenburg) wieder.
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Weiterbildung von Fachleuten und gjimaschutzbeitrag * %

Grundung eines Runden Tisches als Umsetzbarkeit * %

Austauschplattform Wirtschaftlichkeit *

Zweck und Ziel

Technisch und kommunikativ kompetente Fachleute in neutraler amtlicher Funktion mit

ILEEIMIEEN outer lokaler Vernetzung sind als lokale Meinungsfiihrer wichtig fiir individuelle Uber-

B zeugungsarbeit fiir Mafinahmen zum Klimaschutz. Ziel ist es eine Austauschplattform

fiir Planer und Handwerker aus der Region zu etablieren, im Rahmen von regelméfigen

Treffen iiber aktuelle Trends, Entwicklungen, Angebote im Themenbereich Energie
informiert werden.

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Multiplikatoren mit Fachwissen aus verschiedenen Bereichen konnen maligeblich zur lokalen
Verankerung des Klimaschutzes beitragen:

e interdisziplindrer Wissens- und Informationsaustausch erh6ht die 6kologische Effizienz

e durch den Austausch werden entsprechende Erneuerbare-Energien-Technologien (EE) vermittelt
e der Wissensaustausch untereinander hilt das individuelle Wissen auf aktuellem Niveau

e setzen wirtschaftliche Innovations- und Investitionsanreize in der Biirgerschaft

e dienen vertrauensbildenden MaBinahmen in die neuen EE-Technologien

e leisten eine fundierte Politikberatung bei anstehenden kommunalen Entscheidungen

Fiir diese Wirkungen ist eine Wissenskompetenz in den spezifischen Erneuerbare-Technologien und
deren aktuellen Stand ebenso wichtig wie Schulungen zur Vermittlung dieses Fachwissens in allge-
meinverstidndliche Kommunikationsformate. Fortbildungen im Bereich der Wissenschaftskommunika-
tion sind deshalb sinnvoll, um den ,,sozialen Sinn“ des Klimaschutzes (Schutz Oko-System vor anthro-
pogenen Einfliissen, eigene Verantwortung und eigene Handlungspotenziale, Nachhaltigkeit) ver-
mitteln zu konnen.

Handlungsschritte

e Fortbildung des Personals bei Stadtwerken und Stadtverwaltung im Bereich EE-relevanter
Planungen/Projekte

e Aufbau eines Adressatenkreises von Experten*innen fiir spezifische EE-Themen

o Interdisziplindrer Austausch erlaubt ganzheitliche Betrachtung (Synergien)

e Nutzung von Synergien beim Aufbau einer lokalen Energieberatung zu ortlich relevanten EE-
Technologien

e Stellungnahmen zu stidtischen Planungen beziiglich Siedlungsentwicklung, Gewerbeansiedlung
und InfrastrukturmaBnahmen nach gemeinsamer Beratung

e Beratung interessierter Biirger*innen zu EE-Technologien im Rahmen der Aktivititen des Runden
Tisches

e Beitrag zur Bildungsvermittlung Klimaschutz durch Pressearbeit und Vortrige

Sachstand

Die Aufgabe der Energieberatung wurde in Metzingen bei den Stadtwerken verortet. Runde Tische mit
interessierten Biirger*innen fanden und finden statt (z. B. Stadtteil Glems). Zudem existiert ein aktiver
ehrenamtlicher Arbeitskreis fiir Klimaschutz und Energie (AKE), dessen Rolle im formalen
kommunalen Gefiige undefiniert ist jedoch gut mit der Funktion eines Runden Tisches vereinbar ist. Es
wird empfohlen hier Kldrungen der Einflussmdglichkeiten und Verantwortlichkeiten herbeizufiihren.
Grundsatz sollte hierbei sein, dass die Chance zum Engagement eng mit der Option zu Einfluss und
Verianderungen verbunden ist. Fehlt diese, ist jedes ehrenamtliche Engagement endlich.
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Durchfihrender Akteur / Partner

Zielgruppe

Stadtwerke — Beratungsservice, Stadtverwaltung,
Gemeinderat, AKE, Biirgergutachter*innen,
Interessierte Biirgerschaft

An EE-Anlagen zur privaten Nutzung interessierte
Biirger*innen, an einer Energiegenossenschaft
interessierten Biirger*innen, Suchende fiir Detail-
und Fachinformationen zu ortliche relevanten EE-
Technologien

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Realisierbar durch Beschliisse des Gemeinderates
fiir Personal und Zuordnungen
Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang

Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

Aktueller Wissensstand
Hohe Vernetzung der Multiplikatoren
Seriositdt der Angebote

+ + + +

Ernsthaftigkeit der Biirgerbeteiligung
Léangerer Vorlauf fiir neue Planungen
Verzogerung bei bestehenden Planungen
Hohe Eigenmittel erforderlich

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Mittel fiir Personal, Fortbildungen und
Konferenzteilnahmen, Bildung von Sozial- und
Humankapital fiir Klimaschutz

Ein Erfolgsindikator ist die Wahrnehmung der
Fachleute bei der Bevolkerung bzw. bei den
Zielgruppen als unabhingige Expert*innen.
Angestoflene Vorhaben zum Klimaschutz bzw.
private Investitionen fiir Klimaschutz oder die
eventuelle Griindung Energiegenossenschaft
bilden hier gute Indikatoren

Beispiele

Studien zur Aufgabe und Funktion Klimaschutzbeauftragte der TA-Akademie 2004

Studien und Angebote der Stiftung Mitarbeit (http://www.mitarbeit.de/)

Studien der Bertelsmann-Stiftung, insbesondere das Netzwerk ,,Allianz Vielfiltige Demokratie* (siche

https://www.bertelsmann-stiftung.de/de/unsere-projekte/vielfacltige-demokratie-
gestalten/projektthemen/allianz-vielfaeltige-demokratie/)
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* K
% %k

Klimaschutzbeitrag

Finanzierungsinstrument fur :
Umsetzbarkeit

U-6

Klimaschutz

Zweck und Ziel

Zur finanziellen Unterstiitzung der mittel- und langfristigen Klimaschutzaktivititen wird
ein Klimafonds eingerichtet.

Wirtschaftlichkeit * k

Prioritat

B

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Die Umsetzung von Klimaschutzaktivititen soll mit Hilfe eines Klimafonds unterstiitzt werden.
Analog zum Biirgerfonds im Sozialbereich kann dazu ein Klimaschutz-Fonds als Stiftung eingerichtet
werden, bei dem die Einzahlung der Biirger energetische Einsparmafnahmen finanziert und
zeitversetzt aus den Energieeinsparungen in Fonds riickgezahlt wird. Im Finanzhaushalt von
Metzingen wird hierfiir ein jéhrlicher Pauschalbetrag pro Einwohner erginzend fiir den Klimaschutz
bereitgestellt.

In Zeiten schwieriger Haushaltslage kann es fiir Klimaschutzmaflnahmen, die sich mittel- oder
langfristig finanziell rechnen, an den notigen Investitionsmitteln fehlen. Mit der Nutzung von
Finanzierungsinstrumenten kann die Umsetzung solcher MaBBnahmen dennoch bewerkstelligt werden.
Zum Beispiel konnen groBe Projekte an externe Contracting-Unternehmen vergeben und kleinere
Projekte mit stadtinternem Intracting finanziert werden. Verwendung finden konnen Gelder aus dem
Fonds auch zur Unterstiitzung von Klimaschutzprojekten von Verbénden.

Handlungsschritte

e Griindung eines Klima-Biirgerfonds zur Investition in lokale Projekte und entsprechende
Kommunikation an Biirger (Stadt). Dabei werden die durch das umgesetzte Projekt generierten
Gewinne an die im Fonds beteiligten Biirger in Form von Dividenden ausgezahlt.

e Zukiinftig Einrichtung eines Monitoring des Stadt-Intracting. Dabei wird ein Projekt mit einer
einmaligen Anschubfinanzierung ausgestattet und die mit der Zeit realisierten Kosteneinsparungen
durch die umgesetzte MaBinahme werden zur Riickzahlung der Anschubfinanzierung genutzt.

Sachstand

e Contracting/Intracting Angebote sind bereits vorhanden

Durchfihrender Akteur / Partner

Zielgruppe

Stadt Metzingen

Kunden der Stadtwerke, Verbdnde

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Die Wirksamkeit der verschiedenen Contracting-
MaBnahmen fillt unterschiedlich aus, ldsst sich
allerdings anhand der Umsetzungshiufigkeit
relativ deutlich erkennen. Intracting und das
Contracting von Wirmeerzeugungsanlagen sind

hierbei Beispiele fiir hdufig eingesetzte Produkte.

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
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+ Einfilhrung nach dem Vorbild des
Biirgerfonds moglich

+ Wissen iiber Situation von Ort erleichtert
Projektauswahl

— Contracting/Intracting ziechen
Anfangsinvestitionen mit sich

— Hohe Konkurrenz im Contracting-Bereich und
Nutzen bzw. Ertrag ungewiss




Umfang

Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring

Contracting ist eine angewandte Geschéftspraxis. | Hohe des Beitrags pro Einwohner im Klimafonds
Erlose aus Energieeinsparungen kdnnen zuriick in | (x € pro Einwohner), Rendite des Fonds
den Fonds flieBen.

Beispiele

Die Stadtwerke Heidelberg zahlen fiir jedes abgeschlossene Okostrom-Produkt sowie fiir jeden
Bestandskunden einen Betrag in einen Fonds ein, dessen Ertrag Verbdnden wie BUND und NABU fiir
Klimaschutzprojekte zur Verfiigung gestellt wird. (https://www.swhd.de/de/Unternehmen-
Kopfnavigation/Presse/Meldungslisten-SWH/Meldungslisten-SWH-PM-Infos-ab-
2014/Unterstuetzung-fuer-Klimaschutz-Projekte-vor-Ort.html)
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5.2.2 Handlungsfeld II ,Wiarme*“ (W)

Im Handlungsfeld Warme werden im Detail Malnahmen gelistet, die die Warmeversorgungsstruktur
von Metzingen betreffen. Hierbei spielen hinsichtlich des Warmebedarfs in Metzingen neben dem
nutzerspezifischen Verhalten auch der Sanierungszustand der Gebédude eine Rolle. Zusitzlich stellt auf
der Bereitstellungsseite unter anderem ein Wechsel von bestehenden Warmeversorgungstechnologien
auf Basis fossiler Energietrdger hin zu zu einer Warmeversorgung mit héheren Anteilen erneuerbarer
Energien und effizienten Technologien einen wichtigen Baustein dar. Als strategische Grundlage fiir

einen solchen Wandel konnte ein Ab-/Wiarmeatlas dienen.
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Klimaschutzbeitrag * % %

Sanierungsoptionen Umsetzbarkeit * %
Wirtschaftlichkeit *

Zweck und Ziel

Altere Gebiude haben oft einen hohen Energiebedarf zur Raumwirme- und zu Teil auch
Warmwasser-Bereitstellung. Hier besteht erhebliches Potenzial zur Reduzierung durch
A verschiedene Sanierungsoptionen. Die Aufstellung einer Ubersicht an potentiellen
Sanierungsmaflnahmen und die jeweiligen notwendigen Randbedingungen kann
Hausbesitzern Orientierung bei ihren Vorhaben bieten.

Prioritat

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Der Gebédudesektor ist in Deutschland fiir etwa 30 % der der klimarelevanten Emissionen
verantwortlich. Im Rahmen der Klimaschutzstrategie der Bundesregierung wird eine Reduzierung der
Emissionen im Gebédudesektor um 80 % bis zum Jahr 2050 gefordert. Die Gebdudesanierung hat in der
Strategie eine kritische Schliisselrolle, da die notwendigen Sanierungsraten von jdhrlich 2 % des
Gebéaudebestands bisher bei weitem nicht erreicht werden. Der Klimaschutzbeitrag einzelner Gebaude
kann durch eine energetische Sanierung erheblich reduziert werden, wobei das Einsparpotential direkt
vom Wérmebedarf des unsanierten Gebdudes abhdngig ist. In unsanierten Altbauten kdnnen so
Einsparungen von 80 % und mehr erreicht werden.

Altere Gebiude weisen meistens einen Energieverbrauch auf, der erheblich héher ist als der von
neueren Gebduden. Die Modernisierung eines Gebédudes dient daher der Reduzierung des
Energieverbrauchs fiir Heizung, Warmwasser und Liiftung. MaBnahmen die zur energetischen
Sanierung zéhlen sind unter anderem: Fensteraustausch, Dachdeckendimmung, AuBBenwanddimmung,
Heizungssanierung. Ziel der MaBnahme ist es Sanierungsoptionen aufzuzeigen und ihre
Anwendbarkeit zu analysieren (beispielsweise fiir 6ffentliche Liegenschaften) sowie die mdglichen
Energieeinsparungen zu quantifizieren. Zeitgleich sollen auch potentielle Férdermafinahmen
dargestellt werden. Ein Beispiel ist die Forderung der energetischen Sanierung bestehender
Bausubstanz durch die Vermittlung und Finanzierung von Energieberatern oder die Organisation
sogenannter ,,Sanierungs-Spazierginge®. Bei solchen Rundgéngen kénnen Metzinger Biirger und
Verwaltung durch Fachleute auf besonders sanierungsbediirftige Gebaude hingewiesen werden oder
gemeinsam potentielle Handlungsfelder identifiziert werden. Eine zu erarbeitende Checkliste fiir den
Hausbesitzer soll schlussendlich die wichtigsten zu beachtenden Punkte und zu erwartende Kosten bei
der Sanierung zusammenfassen und einen Uberblick iiber die zu erzielenden Energieeinsparungen je
Sanierungsmafinahme liefern.

Handlungsschritte

¢ Bestandsaufnahme zum Sanierungszustand der Metzinger Wohngebaude und Liegenschaften (=
Verkniipfung mit Thermografie-Aktion siche W-3)

e Erstellung eines MaBnahmenkataloges mit Sanierungsoptionen fiir den Metzinger
Gebidudebestand — Stand der Technik- und notwendige Rahmenbedingungen wie z. B. am Markt
vorhandene Energiesysteme

o Identifikation moglicher FordermaBnahmen (Kommunal, Land, Bund, EU)

e Erstellung einer Checkliste mit dem Inhalt der Mallnahme, den Kosten, erforderlichen
Rahmenbedingungen und potentiellen Energie-Einsparpotentialen

o Offentlichkeitsarbeit fiir die Hausbesitzer — Erstellung einer Checkliste, an der sich Hausbesitzer
beziiglich einer Gebdudesanierung orientieren konnen
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Sachstand

e Mehrere Sanierungs- und Modernisierungsprogramme sind in Planung bzw. im Gange, wie

z. B. die Sanierung Innenstadt I-III, das Sanierungsgebiet Neuhausen-Ortsmitte II mit 5,2 ha

Flache oder im Rahmen des Quartierskonzeptes Glems.

Durchfihrender Akteur / Partner

Zielgruppe

Stadtwerke Metzingen, Stadtverwaltung,
Klimaagentur Reutlingen

Biirger und Gewerbe

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Mittel, einfache Erstellung der Checkliste sowie
der Initiierung der MaBnahmen, allerdings
entscheidet nur konkrete Umsetzung iiber den
schlussendlichen Erfolg

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

+ GroBe Klimawirksamkeit von energetischen
Sanierungen

— Nutzung der Checkliste und Umsetzung bei

BiirgerInnen entscheidet {iber Erfolg der

Checkliste

Oft geringe Rendite der

Sanierungsmafinahmen und lange

Amortisationsdauern

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Kosten fiir die Erstellung der Checkliste liegen
bei der Stadt. Investitionskosten der Sanierung
liegen bei Besitzern der Gebdude. Der sich daraus
ergebende Nutzen fillt allerdings nur bei den
Gebéaudebesitzern bzw. Bewohnern an.

Zielformulierung z. B. Sanierung entsprechend
Stand der Technik in 10 % aller Bestandsgebaude
bis 2020 oder eine allgemeine Sanierungsrate pro
Jahr (Ziel 3 % des Bestandes pro Jahr)

Beispiele

Land Baden Wiirttemberg: Sanierungsleitfaden

KEA (Klimaschutz- und Energieagentur) www.zukunftaltbau.de

Freistaat Bayern: https://www.energieatlas.bayern.de/buerger/wohnen/bauen.html

Stuttgart: Férderprogramm Energieeinsparung https://www.stuttgart.de/energiesparprogramm
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Ausbau des Warmenetzes und imaschutzbeitrag  kk

Erhohung des Erneuerbaren Anteils Umsetzbarkeit * Kk
. Wirtschaftlichkeit * Kk
der Nahwarme

Zweck und Ziel
Durch den aktiven Ausbau des Nahwirmenetzes wird eine effiziente Wérmeerzeugung
A und -verteilung gefordert, was sich bei Einsatz von Erneuerbaren Energien zusétzlich
positiv auf die Bilanz von Treibhausgas-Emissionen auswirkt.

Prioritét

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Die einzelnen Nahwérmenetze oder Teilbereiche in den Sektoren private Haushalte,
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie sollen aktiv ausgebaut werden. Die Erhohung des
Anteils an Erneuerbaren Energien in der Nahwérme dient als begleitende MaBnahme zum
klimavertraglichen Ausbau der leitungsgebundenen Warmeversorgung in Metzingen.

Hierfiir ist eine Identifizierung von Gebieten mit hoher Wirmebedarfsdichte notwendig. Die
Erweiterung bestehender Nahwérmenetze und der Neubau in geeigneten Bereichen werden bereits
heute aktiv untersucht. Hierzu zihlen unter anderem die Gebiete Glems, das Baugebiet Braike-Wangen
und das Hallenbad. Denkbar ist hierbei eine Unterstiitzung der Wérmenetze durch Erneuerbare
Energien oder die Einbindung von lokalen Blockheizkraftwerken (BHKWs). Zur Verlustminderung
konnen dariiber hinaus sogenannte ,,Low-Exergy“-Netze eingesetzt werden, die sich durch relativ
gesehen niedrige Temperaturniveaus auszeichnen und zur Reduktion der Warmeverluste an die
Umgebung beitragen.

Wenn die Umsetzung von Nahwédrmekonzepten voranschreitet, sollte frithzeitig der Einsatz von
erneuerbaren Energiequellen bedacht und untersucht werden. Der verstirkte Einsatz von Erneuerbaren
Energien in der Nahwirmeversorgung ist mit erheblichen Minderungen an CO,-Emissionen
verbunden. Insgesamt konnen durch einen Ausbau der bestehenden Wérmenetze die Emissionen der
Einzelheizungen eingespart werden. Die Reduzierung der Gesamtemissionen resultiert unter anderem
auch aus der besseren Auslastung des bestehenden Netzes.

In der Regel ist eine Verlegung eines Nahwirme-Netzes in einem bereits erschlossenen Gebiet teurer
als bei einer ErsterschlieBung. Bei mittleren Wérmenetzen wird mit Kosten zwischen 200 und 400 €/m
gerechnet. Eine Trasse mit der Linge von 1,2 km, einer Anschlussleistung von 1 MW und einem
Jahresenergiebedarf von 1800 MWh/a kostet ca. 250.000 € (entspricht der empfohlenen Mindest-
Wirmebelegungsdichte von 1,5 MWh/(mxa); Faustregel: Die bezogene Warmemenge (in MW) geteilt
durch die Leitungslédnge (in km) sollte immer groBer als 1,5 sein, optimalerweise im Bereich von 3-4).

Handlungsschritte

o Identifizierung von Gebieten mit hoher Warmebedarfsdichte (siche Warmekataster W-7)

o Moglichkeiten der Erhohung des erncuerbaren Anteils {iberpriiffen (Geothermie, Biomasse,
BHKW)

e Untersuchung, ob in neuen oder sogar bestechenden Wairmenetzbereichen Vor- und
Riicklauftemperatur niedriger ausgelegt werden konnen.

o Offentlichkeitsarbeit = Umsetzung mdglicher Projekte begleitet von breiter Kommunikation von
Strategie und Nutzen fiir den einzelnen Biirger
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Sachstand

e Die Nahwirmenetze in Metzingen haben eine Gesamtldnge von 4,3 km und die daraus jéhrlich
bezogene Wiarmemenge betragt 16.600 MWh

e Wirmekataster in der Entstehungsphase

e Anteil der erneuerbaren Energie im Nahwérmenetz liegt bei ca. 13 %

Durchfiuhrender Akteur / Partner Zielgruppe

Stadtwerke Metzingen, Stadt Metzingen Wiérmekunden: Industrie, Dienstleistungs-sektor,
Stadt Metzingen, Eigentiimer kleiner und grof3er
Mehrfamilienhduser

Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Hoch, mehrere Nahwirmenetze werden bereits | + Initiativen zur Anschlussférderung von
betrieben Bestandsgebauden

et + Wirtschaftlich realisierbar, wenn hohe

Anschlussdichten erreicht werden

<1 Jahr 1=5 Jahre > 5 Jahre — Hohe Anschlusshiirden bei Bestands-
Umfang gebduden, Integration von lediglich
Neubaugebieten erzielt zu geringe
i . Abnehmerdichten
Einmalig Mehrfach DETETED | Uberzeugungsarbeit bei potentiellen Kunden

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring

Um wirtschaftlich betrieben werden zu konnen, | Anzahl angeschlossener Gebaude, Lange des

muss eine hohe Anschlussdichte erreicht werden. | Nahwirmenetzes, jahrliche Warmemenge

Beispiele

Die kleine Kommune Oberopfingen betreibt ein mit Wirme aus einem Biogas-BHKW ein
Nahwirmenetz, das den Ort mit einer Anschlussquote von 90 Prozent (168 Abnehmer) versorgt. Im
Jahr werden dadurch 350.000 Liter Heizol eingespart, dies vermeidet Emissionen von 950 t CO,. Das
Investitionsvolumen fiir die Erzeugungsanlage und 8,2 km Leitungen betrug 1,9 Mio. Euro, davon
0,8 Mio. Euro aus Fordermitteln (KfW, Bafa, EU).

Bis 2040 soll in Miinchen die Fernwérme zu 100 % aus erneuerbaren Energien gewonnen werden. Um
dieses Ziel zu erreichen, setzen die Stadtwerke Miinchen vor allem auf die ErschlieBung der
Erdwirme durch Tiefenbohrungen.
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Klimaschutzbeitrag *
W-3  Thermografie-Aktion Umsetzbarkeit * K %
Wirtschaftlichkeit *

Zweck und Ziel
Schwachstellen und damit einhergehende Wirmeverluste an Gebduden konnen durch
A Thermografieaufnahmen sichtbar gemacht werden und somit die Motivation fiir
Sanierungsmafinahmen gesteigert werden

Prioritat

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Thermografien, auch Wérmebilder genannt, machen Temperaturunterschiede an der Gebéudehiille
sichtbar. Im Rahmen von Begehungen konnen damit Schwachstellen und Wéarmeverluste am Gebéude
und am Heizsystem aufgespiirt werden. Und somit die Motivation fir die Durchfiihrung von
Sanierungsmafinahmen gesteigert werden. Die in Zusammenarbeit mit der Klimaschutzagentur
Reutlingen seit kurzem bei Gebdudesanierungen angebotenen und geforderten Thermograficaufnah-
men werden durch entsprechende Aktionen bzw. Werbung gefordert und bei der Umsetzung
verschiedener Sanierungsoptionen integriert. Wahrend der Heizperiode werden Thermografie-Gutach-
ten fir Ein- bis Zweifamilienhduser angeboten. Dabei werden in den Gutachten konkrete Warmelecks
an den Gebduden identifiziert und somit potentielle Sanierungshandlungsfelder bestimmt.

Durch die Thermografie-Aktion kann die Notwendigkeit von Sanierungsmafnahmen visualisiert
werden und besonders sanierungsbediirftige Gebaude identifiziert werden. Eine weitere Moglichkeit
der Anwendung ist die Erfolgspriifung bereits durchgefiihrter SanierungsmaBnahmen. Der
Klimaschutzbeitrag ist somit indirekter Natur, da potentiell die Sanierungsraten durch die
Visualisierung der Warmelecks gesteigert werden.

Handlungsschritte

o Identifizierung der Zielquartiere/Gebdude/Baujahre

e Durchfilhrung der Thermografie-Aktion durch einen Dienstleister, Vereinbarung von
Sonderkonditionen

¢ Breite Offentlichkeitsarbeit — Ankiindigung der geplanten Thermografie-Aktion

e Durchfiihrung einer ersten organsierten, flichenméfBigen Thermografie-Aktion in bestimmten
Stadtteilen

e Offentlichkeitsarbeit mit Ergebnisbericht — Berichterstattung in Presse

e Durchfithrung der zweiten Thermografie-Aktion

e Erfolgsiiberpriifung durch Monitoring der Sanierungsquote

Sachstand

In Zusammenarbeit mit der Klimaschutzagentur Reutlingen werden seit kurzem bei
Gebidudesanierungen Thermograficaufnahmen in Metzingen angeboten und gefordert.

Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe

Klim:.:lschutz Agentur Reutlingen, Stadtwerke Metzinger Biirger

Metzingen

Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse
Hoch, durch einfache Umsetzung + Einfache Umsetzbarkeit

Zeithorizont — Klimaschutzbeitrag ist indirekter Natur

(Motivation zur Umsetzung von
<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre SanierungsmaBnahmen)
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Umfang

Einmalig Mehrfach Daueraufgabe
Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring
Kosten fiir Thermografie-Aktion sind gut Durchgefiihrte Thermografie-Aktionen pro Jahr in
kalkulierbar. Nutzen ist indirekt Anzahl Gebéude (Ziel z. B. 200 Stiick pro Jahr)

(Energieeinsparungen folgen erst nach
Umsetzung der Sanierungsmafinahmen)

Beispiele

Stadt Bielefeld — seit 1999 beteiligten sich {iber 2000 Hausbesitzer an der Aktion. Einheitliche
Beratungspreise durch Beratungsbiiros

Gemeinde Wendelstein — Durch Kundenbiindelung und Routenoptimierung konnten Sonderpreise mit
Infrarot-Kamerawagen vereinbart werden.
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Klimaschutzbeitrag * % %
Warmespeicher Umsetzbarkeit * K Kk
Wirtschaftlichkeit * %

Zweck und Ziel

Die Wirmeversorgung von Haushalten und Gewerbe ist energie- wie auch
emissionsintensiv (CO,). Durch die Integration fluktuierender Erneuerbarer Energien in
der Wirmeversorgung finden Wérmespeicher im Energiesystem immer mehr
B Anwendungsbereiche (Begriff der Warmewende). Warmespeicher sind eine wichtige
Technologie der Energiewende insbesondere bei industriellen Prozessen mit hohem
Wirmebedarf oder mit Abwérme. Ziel ist es den Anteil der Erneuerbaren Energien in der
Wirmeversorgung (z. B. mit Hilfe Solarthermie oder Power-to-Heat) durch den Einsatz
von Wirmespeichern weiter zu erhdhen.

Prioritét

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Warmespeicher sind eine vielfaltige Technologie mit unterschiedlichen Ansétzen. Neben tradierten
Technologien zur gemeinsamen Strom- und Wérmeerzeugung (Kraft-Wérme-Kopplung, Blockheiz-
kraftwerke, ggf. mit Zwischenspeichern) kommt neuerdings dem Power-to-Heat-Konzept Bedeutung
zu. Uberzihliger Strom aus Erneuerbaren Energien wird direkt in Wirme transformiert oder in Form
von Wirme fiir eine spitere Riickumwandlung in Strom zwischengespeichert. Zum Einsatz kommen
dabei z. B. Phasenwechselspeicher im Hochtemperaturbereich oder kollektive Solarthermie mit
Warmwasserspeichern im Niedrigtemperaturbereich. Warmespeicher sind innerhalb der funktionalen
Systemarchitektur eines Erneuerbaren Energien-Versorgungssystem (EE-EVS) wichtig fiir:

e saisonale Wirmeversorgung von Gebduden durch Speicherung von solarthermisch erzeugter
Wirme im Sommer fiir die Abgabe von Heizwérme in den Wintermonaten

e sinnvolle Nutzung punktuell {iberzdhligen EE-Stroms und damit auch zum Netzausgleich durch
Zuschalten von Wérmelasten (Power-to-Heat)

o fiir solarthermische Kraftwerke (CSP) zur Nutzung von Solarenergie als Photovoltaik fiir
regelbare Stromangebote

e bei Sonnenkollektoren (Solarthermie) fiir den direkten Ersatz fossiler Brennstoffe bei der
Warmwasseraufbereitung oder Heizungsnutzung

e die Nutzung von Geothermie, vor allem im oberflichennahen Bereich zur Warmeversorgung
durch Wérmesonden u. a. wie auch zur Speicherung in Kavernen oder Aquiferen

Wirmespeicher erschliefen damit ein weites Anwendungsfeld von der Nutzung industrieller
Prozesswiarme {iber kollektive Versorgungssysteme bis hin zur Warmwasserversorgung in
Wohngebéuden.

Handlungsschritte

o Erstellung eines Warmekatasters (siehe Malnahme W-7) im Rahmen eines Modellprojektes, um
die Bedarfe fiir lokale Warmespeicher zu ermitteln

e Ermittlung der lokalen Wéarmebedarfe und Warmeabgabe fiir Handel, Gewerbe und Haushalte

o Ersatz fossiler Brennstoffe durch EE-Wirmetechnologien, wie Solarthermie, PV betriebene
Wiérmepumpen, Warmesonden und Warmwasserspeicher

e Vermittlung zur Nutzungsbereitschaft kollektiver Warmeversorgungssysteme (KWK, Power-to-
Heat, kollektive Solarthermie) mit integrierten Warmespeicher Fiir eine kollektive Solarthermie
oder eine PV-gestiitzte Solarthermie jeweils mit Speicher kiimen &ffentliche Flachen entlang der
StraBenbdschungen mit entsprechender geographischer Ausrichtung in Betracht.
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Sachstand

In Metzingen sind zur Warmeversorgung im Stadtteil Neugreuth erdgasbetriebene BHKW-Anlagen im
Einsatz im GeschoBwohnungsbau sowie ein mit Holzpellets versorgtes Heizkraftwerk am o&rtlichen

Schulzentrum. Wérmespeicher kdnnen dabei ebenso wie kollektive solarthermische Anlagen noch

eingebunden werden.

Durchfiihrender Akteur / Partner

Zielgruppe

Stadtwerke - Klimaschutzbeauftragte/r,
Stadtverwaltung

Vorhabentriiger und Investoren, Ortliche
Industrieunternehmen mit hohen Wéarmebedarf
oder hoher Abwérme, private Bauherren bzgl.
effizienter Warmwasserspeicher,
Energiegenossenschaften fiir kollektive
Solarthermieanlagen

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Mittelfristige Umsetzbarkeit ist gegeben, weil die
Speichertechnologien vorhanden sind, jedoch fiir
Bedarfsermittlung, Kosten und Planungshorizonte
lange Zeitspannen zu erwarten sind.

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang

Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

+ Wairmspeicher als effiziente und bewahrte
Technologie

innovative neue Power-to-Heat-Technologien
als Modellprojekt

Erhohung kollektiver Energienutzungen als
Wegbereiter flir weitere kollektive EE-
Technologien

Kopplung von verschiedenen EE-
Technologien

Nutzung der lokalen Warmeanomalie

Relativ hohe Kosten fiir Speicher im Vergleich
zum ,,Wirmepreis*

mitunter grofe Flichenbedarfe fiir kollektive
Anlagen

Aufgabe individueller Unabhéngigkeit

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

hohe Wirkungsgrade bei KWK oder BHWK mit
integriertem Warmespeicher, hohe
Investitionskosten kollektiver Anlagen, relativ
gesehen hohe Kosten fiir Speicheranlagen und
Materialien

Anzahl der neuinstallierten Warmespeicher in
Metzingen unter Einsatz von EE (X Stiick/Jahr),
Neue Kapazititen der Warmespeicher (X
Liter/Jahr), Akzeptanz kollektiver
Wirmeversorgung

Beispiele

Viele Vorbildprojekte aus Danemark fiir kollektive Wéarmespeicher

MVV Mannheim fiir Warmespeichereinsatz zur Nah- und Fernwiarmeversorgung

Leuchtturmprojekt Baden-Wiirttemberg BHKW Rottweil-Hausen mit Zwischenspeicher

Solarthermie-Anlage Biisingen (Solar-Complex) mit saisonalen Warmespeicher
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Klimaschutzbeitrag *

W-5  Gebaudesanierung Leuchtturm Umsetzbarkeit * K %
Wirtschaftlichkeit * %

Zweck und Ziel
Die beispielhafte Umsetzung vorbildlicher energetischer Standards (hohe Energieeffi-
A zienz, geringe CO,-Emissionen) bei Neubau oder Sanierung von stadteigenen Gebduden
mittels Modellprojekten.

Prioritat

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Metzingen setzt vorbildliche energetische Standards (hohe Energieeffizienz, geringe CO,-Emissionen)
beim Neubau oder bei der Sanierung von einem oder mehreren stadteigenen Gebduden beispielhaft
um. Als Modellprojekt bietet sich hierbei die 6ffentlich wirksame Sanierung von einem oder mehreren
der stadteigenen Wohnhéduser an. Die durchgefiihrten MaBnahmen sowie deren Erfolg kdnnen
anschlieBend publiziert werden. Durch die offentlichkeitswirksame Aufbereitung werden so die
Erfolgsaussichten weiterer Sanierungsprojekte gesteigert. Durch das Aufzeigen der Machbarkeit
solcher Vorhaben werden potentielle Hemmnisse bei anderen Anwendern abgeschwécht.

Der Gebédudesektor ist in Deutschland fiir etwa 30 % der der klimarelevanten Emissionen
verantwortlich. Im Rahmen der Klimaschutzstrategie der Bundesregierung wird eine Reduzierung der
Emissionen im Gebédudesektor um 80 % bis zum Jahr 2050 gefordert. Die Gebdudesanierung hat in der
Strategie eine kritische Schliisselrolle, da die notwendigen Sanierungsraten von jdhrlich 2 % des
Gebaudebestands bisher bei weitem nicht erreicht werden. Der Klimaschutzbeitrag einzelner Gebaude
kann durch eine energetische Sanierung erheblich reduziert werden, wobei das Einsparpotential direkt
vom Wirmebedarf des unsanierten Gebédudes abhingig ist. In unsanierten Altbauten konnen so
Einsparungen von
80 % und mehr erreicht werden. Durch die modellhafte Durchfiihrung eines Sanierungsvorhabens kann
Metzingen die Machbarkeit solcher Sanierungsvorhaben demonstrieren und durch Offentlichkeitsarbeit
gleichzeitig die Energieeinsparungspotentiale, die erreicht werden konnen, bekannt machen.

Handlungsschritte

e Bestandsaufnahme stddtischer Gebaude

e Auswabhl des Leuchtturmprojekts

e Planung entsprechend vorbildlicher energetischer Standards
e Baudurchfiihrung mit begleitender Offentlichkeitsarbeit

e Feierliche Einweihung

Sachstand

Durchfiihrender Akteur / Partner Zielgruppe

Stadt Metzingen Stadt Metzingen
Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse
Hoch, durch Modellcharakter + Sehr gute Durchfiihrbarkeit

Zeithorizont + Vorbildfunktion

— Kosten, begrenzte Klimaschutzwirkung
<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe
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Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring

Kosten fiir Leuchtturm-Sanierung hoch aber Leuchtturmprojekt durchgefiihrt (Ziel 1 Stiick)
kalkulierbar.

Beispiele

Freiburg: Im Verbundvorhaben ,,Weingarten 2020“ wird das Leuchtturmprojekt Passivhochhaus
Bugginger Strale 50 demonstriert.

Mannheim: Modellquartier ,,SQUARE® Beispielhaft werden in zwei Kasernengebduden in Franklin-
Mitte mit jeweils rund 2.800 Quadratmetern Bruttogeschossfldche unterschiedliche Sanierungsanséitze
getestet: der ,,EnEV Neubau“-Standard, Passivhauskomponenten zur Erreichung des EnerPHit-
Niveaus, Smart-Metering-Konzepte sowie eine durchgehende Ausstattung der Dachflichen mit
Photovoltaik. Zusétzlich sollen die Gebdude zu Smart Homes mit intelligenten Haushaltsgeriten
umgeriistet werden.

85




Klimaschutzbeitrag * % %

Lokale Energieberatung Umsetzbarkeit * %
Wirtschaftlichkeit * X

Zweck und Ziel

Eine lokale Energieberatung fiir private Personen zdhlt zu den tradierten Instrumenten
eines Klimaschutzkonzeptes mit dem Ziel Erneuerbare Energien-Technologien (EE-
A Technik) zu fordern (vorwiegend durch bauliche Maflnahmen) und Energieeffizienz
(Verhaltenskomponenten, Haushaltstechnologien) zu steigern. Neben der Fachberatung
geht es auch um kognitive Uberzeugungen pro EE.

Prioritét

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Eine lokale Energieberatung hat zum Ziel den Klimaschutz im Bereich der individuellen
Verhaltensweisen sowie dem Einsatz moderner EE-Technologien (durch Energieeffizienz) zu fordern.
Neben den EE-Technologien bei bekannten Strom- und Wéarmeanlagen und Systemen kann auch der
Einsatz von effizienten Haushaltstechnologien, wie LEDs bei der Beleuchtung, sparsamen
Klimaanlagen/Heizungen zur Regulierung der Raumtemperatur und Stromeinsparungen durch
Vermeidung von Standby-Modi, einen Beitrag leisten. Eine lokale Energieberatung hat dabei folgende
Aufgaben:

e Aufklidrung und Information {iber verfiigbare EE-Technologien

e erhohten Einsatz von EE-Strom- und Wéarmetechnologien (Photovoltaik, Warmepumpen)
o ecroffnet ortlichen Handwerken somit neue Betétigungsfelder (Solarinstallationen)

e fordert die individuelle Verantwortlichkeit zum sparsamen Umgang mit Energien

e leistet insofern anteilig auch einen individuellen Bildungsbeitrag zum Klimaschutz

Energieberatungen sind oftmals bei Stadtwerken angesiedelt und haben den Status einer passiven
Dienstleistung oder Serviceangebotes. Dies heifit, beraten wird wer kommt. Der alternative Ansatz
sieht eine aktive Rolle der Energieberatung vor und geht aktiv auf mdgliche Interessenten fiir
Klimaschutzprojekte zu. Zudem kann durch eine passive oder auch aktive Energieberatung eine lokale
Wirtschaftsforderung durch Verbreitung und Absatz von EE-Haushaltstechnologien erreicht werden.

Handlungsschritte

o Personelle Kapazititen zur lokalen Energieberatung zuweisen oder schaffen

e Erstellung von Infomaterialien fiir ortlich relevante und einsetzbare EE-Technologien
(Flyer, Internetseiten und Links, Poster und Plakatserie u. v. a.) = passive Beratung

o Offentlichkeitsarbeit fiir a) Beratungsangebote und b) Bewerbung Klimaschutz (aktive Beratung)

e Griindung einer Beratungsstelle z. B. bei der Stadt oder den Stadtwerken, die bei der Biirgerschaft
als zentraler Anlaufpunkt fiir jegliche Fragen zu Energiethemen wahrgenommen wird —->
Verkniipfung zu personellen Kapazititen

e RegelméaBiger Austausch mit der Energieagentur Reutlingen

e Organisation oOrtlicher EE-Messen zu EE-Technologien fiir Haushalt und Versorgung

e Okologische, energetische Fachberatung bei privaten oder dffentlichen BaumaBnahmen

Sachstand

In Metzingen sind personelle Zustindigkeiten flir eine lokale Energieberatung verfligbar, zudem
besteht eine Kooperation der Energieberatung mit dem Landkreis Reutlingen mit punktuellen &rtlichen
Beratungszeiten und bei Bedarf nach Anmeldung. Die Beratung ist eher passiv ausgerichtet.
Informationsmaterialien liegen teilweise vor. Eine Energiemesse wurde bisher in Kooperation mit dem
Arbeitskreis fiir Klima und Energie organisiert (Energietage Metzingen). Insgesamt ist der Sachstand
bezogen auf die Moglichkeiten der Energieberatung befriedigend und es gibt Potenziale zur
Ausweitung des Angebotes und der Aktivititen.
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Durchfihrender Akteur / Partner

Zielgruppe

Stadtwerke - Klimaschutzbeauftragte/r,
Stadtverwaltung, Klimaschutzagentur Reutlingen

Offentlichkeit / Biirgerschaft, Aktive
Biirgergruppen, Gewerbe und Industrie- und
Handelskammer, Vereine mit Sportstitten

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Die Umsetzung ist bereits im Gange hinsichtlich
verfiigbarer Stellen fiir Beratungen Klimaschutz
und Energie,

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

+ Weitgehende und regelmaBig stattfindende
Information zum Beratungsservice

Gute Informationsmaterialien, zugeschnitten
auf ortlich relevante EE-Technologien
Evaluation der Annahme der
Beratungsangebote und deren Optimierung

hohe personelle Aufwinde

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Hohe Anfangsaufwand und Aufwinde fiir
personelle Kapazititen und Fortbildung sowie
Materialien

Annahme durch Biirger und Bekanntheitsgrad,
indirekte Effekte durch Info-Materialien,
Beratung von 100 Biirgern/Jahr

Beispiele

Vielzahl ortlicher Energieberatungsangebote in Gemeinden wie auch fiir kommunal iibergreifende

Kooperationen zur Energieberatung

tradiertes Instrument der Kommunen zum Klimaschutz iiber konkrete Beratungen bei privaten

Baumafnahmen und 6ffentlichen Bauvorhaben
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Erstellung eines Abwéarme- und Kllmaschutzt?eltrag
Umsetzbarkeit

Warmekatasters Wirtschaftlichkeit

Sty Zweck und Ziel
B Als Vorstufe zum Wirmenetzausbau soll zunidchst ein Wirmekataster erstellt werden,
A das Wirmedichten und die Moglichkeiten zur Abwérmenutzung der Stadt heute und
zukiinftig aufzeigt.

W-7

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Die Ermittlung der Raumwérme- und Warmwasserbedarfe der privaten Haushalte basiert dabei auf
einer Wohngebédudetypologie (IWU). Die Wirmebedarfe der Industrie und des
Gewerbe/Handel/Dienstleistungssektors werden in Detailuntersuchungen in das Wérmekataster
eingearbeitet. Zusitzlich konnen dabei unter anderem Abwirmenutzungsmoglichkeiten im
Industriegebiet besser integriert werden. Die Erstellung eines Warmekatasters ist ein sehr hilfreiches
Mittel zur Ermittlung der Gebiete mit hohem Wérmebedarf, wo sich eine Umstellung der
Energieversorgung rentieren kann und somit z. B. der Wéarmenetzausbau besser geplant werden kann.

Handlungsschritte

e Gebiudetypologie der kompletten Stadt durchfiihren

e Potentialberechnung und -ausweisung fiir Baugebiete, die in der zukiinftigen Stadtplanung
eingebunden werden (Wohngebiete, Gewerbe, Industrie)

e FEinbindung und Verkniipfung der Energie-Karte mit den Tools des Stadtplanungsamtes

Sachstand

e Energie-Karte flir die Warmebedarfe in privaten Haushalten wurde bereits erstellt und liegt der
Stadt / Stadtwerken Metzingen vor

e Zusitzlich kann der Energieatlas Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wiirttemberg (LUBW) genutzt werden

Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe

Stadtwerke Metzingen, unterstiitzendes . . . .
. . g Einwohner Metzingens, Industriebetriebe
Ingenieurbiiro

Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Hoch, der Grundstein fiir eine Energie-Karte | + Synergien des Wirme-/Abwiarmekatasters mit

Metzingens ist mit der Gebaudetypologie und Stadtplanungstools zur Stadtentwicklung
Wirmeberechnung der privaten Haushalte bereits | + Einfach fortschreibbar durch kontinuierliche
gelegt. Eine Vervollstandigung durch Gewerbe Anpassungen bei stddtischen Umbaumafnah-
und Industriebetriebe steht noch aus. Der men (siche Ausbau des GuV Areals)
Aufwand der kontinuierlichen Aktualisierung der | — Hoher Anfangsaufwand zur Erstellung einer
Energie-Karte hilt sich in einem geringen vollstdndigen und detaillierten Energiekarte
Rahmen. der ganzen Kommune

Zeithorizont — Kontinuierliche Fortschreibung des
Verzeichnisses erforderlich

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe
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Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring

Bestandteil des Bereichs Stadtplanung Anteil erfasster Gebdude, Grad der Detaillierung

Beispiele

Das Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement der Hochschule Trier zeigt die Moglichkeiten
eines Geoinformationssystems zur Darstellung der Inhalte eines Warmekatasters auf: Dabei wird im
Gitternetz die Wéarmebedarfsdichte oder alternativ gebdudescharf der Wéarmebedarf dargestellt.
Bereiche mit hohem Warmebedarf konnen leicht identifiziert, Warmenetze genauer ausgelegt werden.

&9
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5.2.3 Handlungsfeld III ,,Strom* (S)

Im Handlungsfeld Strom sollen durch gezielte Aktionen die Biirger liber Energieeinsparpotenziale in
Haushalten informiert werden. Hierbei sollen Biirger z. B. zur Teilnahme an Heizungsumwalzpum-
pen-Tauschaktionen mobilisiert und beraten werden. Ein weiterer Aspekt ist der beschleunigte Ausbau
der Photovoltaik oder von Stromspeichern, die einen Beitrag bei der Stromversorgung in Metzingen

vor Ort leisten konnen.
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Klimaschutzbeitrag * * k

S-1 Photovoltaik-Ausbau Umsetzbarkeit %* %k
Wirtschaftlichkeit * %

Zweck und Ziel

Uber die Bereitstellung elektrischer Energie aus Solarstrahlung mittels Photovoltaik-
A anlagen, kann ein entscheidender Beitrag zu einer nachhaltigen Energieversorgung
gewihrleistet werden.

Prioritat

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Die Photovoltaik (kurz PV) ist eine direkte Form der Wandlung von Sonneneinstrahlung zu
elektrischem Strom und macht in Deutschland einen Grofteil der dezentralen und erneuerbaren
Energiebereitstellung aus. Auch in Metzingen ist die Technologie bereits im Einsatz, allerdings besteht
noch ein Ausbaupotenzial.

Solarstrahlung

>— ////

n-Schicht 2.B. Phosphor
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p-SChiCht z.B. Bor

Aufgrund der geringen Abmale der einzelnen Solarkollektoren, sowie des damit moglichen modularen
Aufbaus kénnen Photovoltaikanlagen sowohl auf Déachern als auch auf Freiflichen installiert werden.
Des Weiteren ist es mdglich Photovoltaikanlagen z. B. an Gebédudefassaden oder Larmschutzwillen

IGIeichstrom

und #hnlichen Bauwerken zu montieren. Die Technologie ist somit vergleichsweise gut in ein
Landschafts- oder Stadtbild zu integrieren. Bislang sind in Metzingen ausschlielich Dachflachen
herangezogen worden. Die Stromproduktion ist stark von der solaren Einstrahlung abhéngig. Das
bedeutet auch, dass die bereitgestellte Leistung von der Tageszeit, der Ausrichtung der Module und
den Wetterbedingungen abhingt. Es gibt eine Vielzahl an verschiedenen Zelltypen, die sich
insbesondere hinsichtlich der bereitgestellten Leistung, dem Jahresenergieertrag und den
Investitionskosten unterscheiden. Durch zunehmende Stromproduktion aus Solaranlagen, werden
fossile Kraftwerke verdriangt und folglich CO,-Emissionen reduziert. Wird die Photovoltaikanlage mit
einem dezentralen Batteriespeicher kombiniert, erhoht sich der Eigenverbrauch, da der Strom
zwischengespeichert und bei Bedarf genutzt werden kann. Auch bei der Betrachtung des gesamten
Lebenszyklus einer PV-Anlage, mit Herstellung und Recycling der Komponenten, kann bei
derzeitigem technischem Stand eine Reduktion der CO,-Emissionen von iiber 500 g CO,/kWh beim
Einsatz von Photovoltaikstrom gegeniiber dem normalen deutschen Strommix erreicht werden.

Handlungsschritte

e Ermittlung des realistisch umsetzbaren PV-Potentials im Dialog mit den Biirgern in Metzingen =
Nutzung des PV-Potentialatlas der Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wiirttemberg (LUBW)

e Ausweisung moglicher Gebiete fiir Freiflaichenanlagen und Biirgerdialog zu baulichen Vorhaben

e Ausbau von PV auf Dachflichen offentlicher Liegenschaften sowie industriell und gewerblich
genutzter Gebdude—> sieche Dachfldchenborse (E-2)

¢ Schaffung von Informationsangeboten zur Unterstiitzung von privaten Interessenten

e Nutzung der Fordermdglichkeit durch die KfW, BMU u. a.

e Zielformulierung — Ausbauziele hinsichtlich des vorhandenen Gesamtpotentials Vorschlag 20% -
knapp 30MWp, Vervierfachung des augenblicklichen Ausbaugrades
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Sachstand

e Die in Metzingen installierte Peakleistung der Photovoltaikanlagen betrégt ungefihr 8.904 kW,
(Stand 2013, Quelle: Anlagenregister). Dies entspricht einer Jahresarbeit von rund 9 GWh. Damit

konnen ca. 2250 Haushalte versorgt werden.

e Der Anteil des derzeitigen elektrischen Jahresenergieverbrauchs in Metzingen kann somit
Momentan zu ~ 6 % mit Strom aus Photovoltaik-Anlagen gedeckt werden.

e Fiir Metzingen wurde ein PV-Potential von ~136 MWp ermittelt. Darin beriicksichtigt sind
Dachfldchen, Freiflichen und die Integration von PV-Anlagen auf Larmschutzwéllen. Mit dem

Einsatz hocheffizienter Gallium-Arsenid Zellen konnte so eine Energiemenge von 257 GWh
erzeugt werden. Genug um 64.000 Haushalte (mit einem Durchschnittsbedarf von 4.000 kWh) zu
versorgen. Dies entspricht 230 % des heutigen jéhrlichen elektrischen Energiebedarfs in

Metzingen.
Durchfiihrender Akteur / Partner Zielgruppe
Stadt Metzingen,
Stadt Metzingen, Gewerbe, Privatpersonen Gewerbe/Handel/Dienstleistungs-Sektor,
Privatpersonen

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Hoch: durch Privatpersonen, Akteure der freien
Wirtschaft und 6ffentliche Institutionen

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

+
+

Einfach in das Stadtbild integrierbar
Keine Larm- oder sonstigen Emissionen
Energiebereitstellung nur Tagsiiber und
Wetterabhingig

Wirtschaftlichkeit abhéngig vom
regulatorischem Rahmen

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Wirtschaftlichkeit abhéngig von
Rahmenbedingungen wie EEG

Ziel: Mindestens 12 % des Gesamtpotentials von
136 MWp (auf Baden Wiirttemberg
Netzausbauplan bezogen) bis 2020 noch
auszubauen: 7,4 MWp

Beispiele

Inzwischen gibt es zahlreiche Beispiele erfolgreicher Solarprojekte. Die Strombereitstellung aus
Photovoltaik nimmt in diesen Projekten eine herausragende Stellung ein.

Beispiele aus

Baden-Wiirttemberg: Rottenberg-Oberndorf (http://www.solardorf.org/),

Vauban

(http://www.vauban.de/), Engen (http://www.solarsiedlung-engen.de/)
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Klimaschutzbeitrag * * k

S-2 Batteriespeicher Umsetzbarkeit * % %
Wirtschaftlichkeit *

Zweck und Ziel

HEORIES Aufbau eines Pilot-Stromspeichers zu besseren Integration der erneuerbaren Energien in
B das Metzinger Stromnetz.

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Uber Batteriesysteme konnen die Herstellung und Nutzung der elektrischen Energie aus nicht
steuerbaren Erzeugern, also erncuerbare-Energien-Anlagen wie Photovoltaik oder Wind, zeitlich
entkoppelt werden. Beispielsweise kann an sonnigen Tagen mehr Strom durch Photovoltaik-Anlagen
erzeugt werden, als verbraucht werden kann. In diesen Situationen konnte diese Energie in Speichern
zwischengespeichert und z. B. nachts wieder entnommen werden. Des Weiteren kann es bei hoher
Erzeugung von erneuerbarem Strom zu Spannungsproblemen in Netzstringen kommen, da diese
historisch bedingt dafiir ausgelegt sind, Strom aus vorgelagerten Netzen zum Verbraucher hin zu
transportieren. Durch die Einbeziehung von Speichern konnte so eine Umkehrung dieses
Stromtransports, also eine ungewollte Riickspeisung vom Verbraucher zum Netzanschlusspunkt,
vermieden werden.
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Mit der Kombination von erneuerbaren Energieversorgungsanlagen und Batteriespeichersystemen
kann also der Eigenverbrauch erheblich erhoht werden. Die elektrische Energie muss dann nicht sofort
verbraucht werden, sondern kann zwischengespeichert werden. Zudem stellen Batteriespeicher eine
mogliche Alternative fiir den konventionellen Netzausbau dar. Mit Speicherung in einem
Batteriespeichersystem ergeben sich fiir photovoltaisch erzeugten Strom CO,-Emissionen von ca. 73
g/kWh.

Das Ziel der MaBnahme ist es einen Pilot-Stromspeicher in Metzingen zu installieren.

Handlungsschritte

e Betrachtung der Wirtschaftlichkeit von Quartiersspeichern unter Berlicksichtigung neuer
Geschiftsmodelle (Einsatz zur Primérregelleistung, Sekundérregelleistung, u. a.)

o Sorgfiltige Kosten-Nutzen Abwégung (Vermeidung von konventionellem Netzausbau versus hohe
Investitionskosten)

e Ausweisung von Bauflichen fiir Quartiersspeicher

e Unterstiitzung von privaten Interessenten bei der Planung und Anschaffung von Photovoltaik-
Speichersystemen

e Aufbau eines Pilot-Batteriespeichers in Metzingen
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Sachstand

e Derzeit kommen nur private Solarstromspeicher zum Einsatz
e  Wirtschaftlichkeit aktuell nur in Kombination weiterer Dienstleistungen
(z. B. Bereitstellung von Regelleistung) moglich

Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe

Stadtwerke Metzingen,

ke Metzi H 1/Di -
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen, Stadtwerke Metzingen, Gewerbe/Handel/Dienst

. leistungen, Privatpersonen
Privatpersonen

Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Hoch: durch Privatpersonen, Stadtwerke, Akteure | + Vermeidung von konventionellem Netzausbau
der freien Wirtschaft und offentliche Institutionen | — Wirtschaftlichkeit nur in Kombination mit

S e weiteren Dienstleistungen (Primér- oder

Sekundarregelleistung, etc.)
<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe
Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring
Wirtschaftlichkeit abhéngig von Aufbau Pilotspeicher (1 Stiick)

Rahmenbedingungen und moglicher
Zusatznutzung der Speicher

Beispiele

Speicher zumeist noch Teil akademischer Betrachtungen. Wirtschaftliche Projekte sind jedoch
moglich.

Rheinau (Strombank-Konzept der MVV)
Wildpoldsried (Speicher im Microgrid - www.iren2.de)
5 MW-Speicher fiir Priméirregelleistung (Wemag AG)
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Beschleunigte Modernisierung der | Klimaschutzbeitrag sk
Umsetzbarkeit * %k

S-3
StralRenbeleuchtung Wirtschaftlichkeit * % %k

Zweck und Ziel

Die Stralenbeleuchtung hat einen groffien Anteil am kommunalen Stromverbrauch. Hier

B besteht erhebliches Potenzial zur Modernisierung alter Leuchten. Durch einen
beschleunigten und sukzessiven Ausbau kann hierdurch der Stromverbrauch gesenkt

werden.

Prioritat

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

In vielen Kommunen ist die Straenbeleuchtung in die Jahre gekommen. Die Leuchtmittel sind
regelrechte Stromfresser. Genauer gesagt: Die kommunale StraBenbeleuchtung ist im Durchschnitt fiir
ein Drittel des kommunalen (6ffentlichen) Stromverbrauchs verantwortlich. In Metzingen wurden im
Jahr 2012 1180 MWh Strom fiir die StraBenbeleuchtung (inkl. Signalanlagen- und Parkplatzbeleuch-
tung) aufgewendet.

Die bisher umgesetzten Erneuerungen der Stralenbeleuchtung auf LEDs haben sich als sehr wirksam
zur Stromeinsparung erwiesen. In 2012 konnten Einsparungen bei der StraBenbeleuchtung von
0,08 Mio. kWh im Vergleich zu 2011 erzielt werden. Durch die StraBenbeleuchtung konnten somit
allein 2012 ca. 20.000 € an Stromkosten eingespart werden. Im Vergleich zum Referenzjahr 2008
wurde in 2012 bereits eine Energie-Einsparung von 17,2 % umgesetzt. Die mit der Erneuerung der
Straflenbeleuchtung gestiegenen Unterhaltskosten blieben deutlich unterhalb der jéhrlichen Ersparnis.

Die heute am Markt erhaltlichen Technologien zur Stralenbeleuchtung erlauben mindestens eine
Halbierung, in Einzelfillen kann mit Hilfe Intelligenter Dimmsysteme der Strombedarf auch um mehr
als 70 % reduziert werden. Zusétzlich kann bei richtigem Umgang eine Verldngerung der Lebensdauer
der Leuchte realisiert werden.

Der Verbrauch einer dimmbaren LED wird auf 200 kWh/Jahr & Lichtpunkt beziffert (zum Vergleich:
Natriumdampfhochdrucklampe im Bestand verbraucht ca. 500 kWh/Jahr & Lichtpunkt). Je nach
heutiger Lichtinfrastruktur ergibt sich somit ein Energieeinsparpotenzial von ca. 700 MWh/Jahr fiir
Metzingen (bei einer Menge von 2.300 Lichtpunkten).

Handlungsschritte

e Zielformulierung — vollstindige Erneuerung der Stralenbeleuchtung bis zum Jahr 2020

e Umfassende Bestandsaufnahme der vorhandenen Leuchten (teilweise bereits erfolgt)

e Potenzial-Bedarfsanalyse (Priifung von Austausch und Dimmbarkeit)

e Schrittweise Erweiterung der LED Stralenbeleuchtung anhand festgelegtem Indikator

e Zusitzlich zum Einbau effizienter LEDs wird bei ca. 50 % der Stralenbeleuchtung eine
halbnéchtliche Leistungsreduktion um 50 % in den Uhrzeiten von 23 Uhr bis 5 Uhr

o Installation von stufenlos dimmbaren LED-Systemen = Anfrage bei spezialisierten Dimmsystem-
Anbietern (bspw. DIMPro, KSE-Lights, DimmLight)

e Nutzung der Fordermdglichkeit durch die KfW, BMU u. a.

Sachstand

Die Umriistung auf LED-Stralenbeleuchtung findet zunehmend statt:

e 2011: Brucknerstraf3e
e 2011: Buckenbiihlstrafle
e 2011: Stuttgarter StraBBe
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2011: Obere Einsteinstralle
2011: Im Kies

weitere Umtausche

2011: Ersatz von Quecksilberdampflampen in Freileitungsleuchten durch LED - 2015 folgen

Durch bereits durchgefiihrte MaBBnahmen, die zur Verringerung des Strombedarfes der Stralenbeleuch-
tung fithren, konnte in Metzingen eine CO,-Einsparung von 47 Tonnen gegeniiber 2011 erzielt werden.

Durch weitere MalBnahmenumsetzung konnen Einsparungen von ca. 500 MWh Strom erzielt werden.
Dies entspricht einem Aussto3 von ca. 300 t CO,. Derzeit ist ca. 10-15 % der Stralenbeleuchtung mit
effizienten LEDs in Metzingen ausgestattet (Stand Juli 2015)

Durchfihrender Akteur / Partner

Zielgruppe

Stadtwerke Metzingen

Stadt Metzingen

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Hoch, durch hohe Stromeinsparungen

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

+ Sehr gute Wirtschaftlichkeit durch hohe
Stromeinsparungen

— Zum Teil komplizierte Installation von LEDs
zur Erreichung der gewiinschten Aus-
leuchtungsrate und teure Investitionen

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Kosten fiir Modernisierung gut kalkulierbar. Der
sich daraus ergebende Nutzen wird als hoch
eingeschétzt.

Ersetzte Lampen pro Jahr (Ziel z. B. 400 Stiick
pro Jahr)

Beispiele

Stadt Emsdetten — vollstindige Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED innerhalb von 3 Jahren
bis 2014 mit Hilfe einer Forderung durch das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und

Reaktorsicherheit.

Zahlreiche Beispicle aus Baden-Wiirttemberg: Pforzheim, Kieselbronn, Gemeinde Eningen unter
Achalm, aber auch deutschlandweit: Siegbach, Wunstdorf
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Parkplatze mit Stromanschluss fur | Klimaschutzbeitrag Sk
Umsetzbarkeit * %k

S-4
Elektroautos Wirtschaftlichkeit *

Zweck und Ziel

Mobilitdt als Grundsdule menschlicher Aktivitdt hat einen nicht unerheblichen Anteil an
C den klimawirksamen Emissionen. Durch die Bereitstellung von Stromanschliissen an
Parkplétzen kann der Umstieg auf die Elektromobilitéit gefordert werden.

Prioritét

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

In Deutschland tragt der StraBenverkehr mit knapp 16 % zu den gesamten Treibhausgasemissionen bei.
Allein 10 % sind auf den Pkw-Verkehr zuriick zu fithren. Hier zeigt sich ein erhebliches
Reduktionspotential. Die Umstellung auf Elektrofahrzeuge weist klimabilanzielle Vorteile auf. Durch
die Bereitstellung von entsprechender Infrastruktur kann die Bereitschaft gesteigert werden, die
Mobilitdt umzustellen. Der Klimaschutzbeitrag ist somit ein nicht unerheblicher, wenn er auch indirekt
wirkt.

Die Anzahl an Elektroautos wird kiinftig steigen. Sie sind ld&rmarm und klimafreundlich, wenn der
Strom aus Emneuerbaren Energiequellen produziert wird. Auf Parkplitzen im Zentrum und in
Bahnhofsnidhe, werden Stromanschliisse fiir Elektroautos bedarfsorientiert angebracht. Dabei wird
darauf geachtet dass die unterschiedlichen technischen Ladestandards bedient werden konnen.
ZweckmaiBigerweise werden auch sogenannte Schnellladesdulen in das Angebot integriert. Die
Standorte werden mittels Ubersichtskarte im Internet verdffentlicht. Dabei werden auch die geltenden
Konditionen angegeben. Die Aktivititen werden mit anderen MaBnahmen im Mobilitdtsbereich
verkniipft.

Handlungsschritte

e Zielformulierung — Errichtung von 15 Ladesdulen

e Recherche moglicher Fordertopfe

e Umfassende Bestandsaufnahme der vorhandenen Infrastruktur

e Standortauswahl fiir Parkplitze mit Stromanschluss

e Auswahl Ladetechnologien und Zugang- sowie Abrechnungsmoglichkeiten entsprechend dem
Bedarf

e Klirung der Energieversorgung (vorzugsweise Okostrom) und Zugangskonditionen

e Aufbau Ladesdulen

Sachstand

e Auf dem Geldnde der Stadtwerke Metzingen in der Stuttgarter StraBe 59 wurde 2015 eine
Schnellladestation fiir Elektrofahrzeuge errichtet. Diese und 400 weitere Ladestationen der
direkten Partner des Netzwerks ,ladenetz konnen mithilfe einer im Kundenzentrum der
Stadtwerke Metzingen. erhéltlichen Ladekarte genutzt werden. Weitere Ladestationen, wie z.B.
von Kooperationspartner EnBW, die ca. 300 Ladestationen in der Region Stuttgart betreiben,
konnen ebenfalls genutzt werden.

Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe

Stadtwerke Metzingen Verkehrsteilnehmer Metzingen
Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Mittel, durch iiberschaubaren Bauaufwand + Sehr gute Umsetzbarkeit durch geringen
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Zeithorizont

Baueingriff und iiberschaubare Kosten

— Klimawirksamkeit kann nur sichergestellt
werden, wenn Strom aus Erneuerbaren

Energien genutzt wird

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Kosten fiir Errichtung der Ladesédulen (ca. 15.000
€ pro Stiick) und die Informationsbereitstellung.

Errichtete Séulen pro Jahr (Ziel z. B. 3 Stiick pro
Jahr)

Beispiele

Hamburg: Steigerung von 150 auf 600 Ladestationen in 2016.

Gemeinde Gutach: Eine Ladestation auf dem Parkplatz des Freilichtmuseums Vogtsbauernhof als

Kommunikationsmittel.
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Klimaschutzbeitrag * *

S-5 Energie sparen Umsetzbarkeit * %
Wirtschaftlichkeit * *

Zweck und Ziel

Die Reduzierung des Energiebedarfs ist eine wichtige Séule der Energiewende.
Technisch geht es um den Einsatz und Verbreitung energieeffizienter Gerite,
sozialpsychologisch um Verhaltenskomponenten bzgl. Suffizienz (Verzicht auf
B energieintensive Komfortbediirfnisse u. v. a.) und den verantwortungsvollen Umgang
mit Energien in allen Lebensbereichen. Ziel ist es, den Energiebedarf dadurch signifikant
zu senken und dadurch den Ausbau an Systemtechnologien der Erneuerbaren Energien
zu begrenzen.

Prioritét

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Das Ziel ,,Energie einsparen® hat zwei intentionale Dimensionen:

e die Optimierung bisheriger Nutzungen mit weniger Energie (d. h. Energieeffizienz)
e den vollkommenen Verzicht auf bisherige energieintensive Nutzungen (d. h. Suffizienz)

Dadurch sollen bis 2050 ca. 25-30 % des Energieverbrauchs eingespart werden. Real zeigen sich hier
neben der Elektromobilitét die groBten Umsetzungsdefizite der Energiewende. Der Energiekonsum auf
individueller Basis ist fast unveréndert. Nachzuweisen sind derzeit lediglich konjunkturabhingige
Schwankungen im bundesweiten Stromverbrauch. Zugleich ist zu beobachten, dass gerade im Bereich
der Haushaltstechnologien bei der Beleuchtung (LED-Lampen), bei energiesparsamen Haushalts-
gerdten (A++), bei ersten Verwendungen von effizienten Smart-Home-Technologien sowie bei
besseren Standby-Schaltungen eine erhohte Verbreitung bzw. Anwendung stattfindet.

Kontraproduktiv sind so genannte Rebound-Effekte (Kompensation in der Energieeffizienz durch
Einsatz mehrerer Geréte), der hohe Anteil doppelter Haushaltsfiihrungen durch berufliche Mobilitit,
hohe Scheidungszahlen und die Zunahme von Single-Haushalten. Hinzu kommen die langjéhrigen
Innovationszyklen oftmals energieintensiver Gerite, weil diese in der Regel erst nach deren Ausfall
ersetzt werden.

Im Gewerbebereich ist bei Immobilien hingegen eine bessere Energieeffizienz durch Neubau und/oder
Sanierungen zu konstatieren bei insgesamt schnelleren Innovationszyklen als beim individuellen
Gebidudebestand.

Handlungsschritte

e Information, Aufklirung und Vermittlung zum Energieverbrauch alter und neuer Gerite als
Anreiz zur Anschaffung neuer energieeffizienter Gerdte auf Basis individueller Uberzeugung
(Eco-Labels, Standby-Bilanz, Ausleihe Energiemessgerite u. v. a.).

o Selektive Anreize durch Zuschiisse fiir lokalen Handel und Wettbewerbe (Anregung aus
Workshop) als materielle Anreizstruktur zum Kauf energieeffizienter Haushaltsgerite.

e Forderung und Offentlichkeitsarbeit zu Modellprojekten im Gewerbebereich zum Einsatz von
Smart-Systemen (z. B. EMSYST u. a.), die zum Teil bereits in Metzingen zum Einsatz kommen.

e Der Stromverbrauch des Outlet-Center ist gravierend und macht gewerbliche
Energieeinsparungspotenziale zum Thema

Sachstand

Sachstand ist, dass die realen Energieeinsparungen in Deutschland weit hinter den technischen und
systemischen Optionen zuriickbleiben. Die Verhaltenskontrolle ist nicht ausreichend, um dem idealen
Wert Klimaschutz durch Energieeffizienz in Haushalt und Gewerbe zu folgen. Dies gilt insbesondere
fiir die Elektromobilitét, Warmetechnologien und Stromverbrauch der Outlet-Center. Einschrinkungen
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ergeben sich bei der Nutzung moderner, effizienter Haushaltstechnologien, die zunehmend zum
Einsatz kommen. FEine Suffizienz findet kaum Anklang in der Einwohnerschaft (Ergebnisse
Biirgerumfrage).

Aktivitdten bezliglich der Informationsverteilung und Aufklirung zum Energieverbrauch von
elektrischen Gerédten und zur Energieeffizienz gab es in Metzingen seitens der Stadtwerke bereits.
MaBnahmen zur gewerblichen Energieeinsparung waren sinnvoll. Die Kommune sollte bei ihren
offentlichen Gebduden mit gutem Beispiel vorangehen. MaBnahmen zur Energieeffizienz in
offentlichen Gebduden konnen seitens der Stadtverwaltung umgesetzt werden. Denkbar sind
Foérderprogramme bzw. eine Offentlichkeitskampagne mit Einbindung des Gewerbevereins als
Kooperationspartner zur Ausschreibung von Wettbewerben zu Modellhaushalten.

Durchfiihrender Akteur / Partner Zielgruppe

Stadtwerke, Energieberatung, Handel - Angebot Biirgerschaft, Stadtverwaltung

energieeffizienter Gerite, Stadtverwaltung

Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Mittel + Innovationskultur Haushaltstechnologie
Zeithorizont + Information iiber Energieverbrauch
+ Vorzeigeprojekte (Haushalt / Gewerbe)
<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre + Kostenrechnung Energiekosten in Relation zu
Umfang Investitionskosten fiir Neugerite
— hohere Kosten energieeffizienter Geréte
. ) — Verzicht auf gewohnten Komfort
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe .
— Lange Umsetzungshorizonte

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Anderungen stabiler kognitiver Muster sind
langwierig, dies bedingt kontinuierliche
Aktivititen mit entsprechend hohen Kosten

Etat fiir Forderprogramme

Investitionen fir o6ffentliche Gebdude

Absatz effizienter Haushaltsgerite im lokalen
Handel (25 % Anteil am Gesamtabsatz)

Installation und Nutzung von Smart-Metern
(200 Stiick/Jahr), Reduktion des Stromverbrauchs
der Haushalte (5 % Reduktion pro Kopf)

Beispiele

Smart-Meter-Projekte, z. B. Smart-Meter MVV Mannheim (Energiebutler), Heidelberg
Offentlichkeitsprojekt ,, Tiibingen macht blau* zur Eigenverantwortung Energiekonsum
Modellstadt Brundtlandstadt Viernheim (Programm Land Hessen)

Civitas-Netzwerk energiesparsamer Kommunen

Smart-Factory Firma Kridmer Metzingen
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Klimaschutzbeitrag * % %

S-6 Heizungsumwalzpumpen Umsetzbarkeit * %
Wirtschaftlichkeit * %k

Zweck und Ziel
SIVEIEES Neue regelbare Umwilzpumpen bieten ein groBes Einsparpotential an elektrischer
B Energie in Heizungssystemen.

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Die Heizungsumwilzpumpe fungiert sozusagen als ,,Herz* der Heizungsanlage eines Gebdudes mit
Warmwasserheizung, indem sie Warmwasser vom Wiarmeerzeuger (z. B. Kessel) zu den Heizkdrpern
in der Wohnung befordert. Von den 25 Millionen Pumpen, die in Deutschland im Einsatz sind, gelten
80 % als veraltet oder nicht regelbar. Diese arbeiten mit konstanter Drehzahl und Leistung, auch wenn
an den Heizkorpern die Thermostatventile geschlossen wurden. Eine neue Umwalzpumpe bietet so das
groBte Einsparpotenzial aller Elektrogeridte im Haushalt. Regelbare Standard-Pumpen sparen jahrlich
zwei Drittel an Energie, Hocheffizienzpumpen sogar bis zu 80 %. Damit konnen bei einem
Einfamilienhaus Kosten von 80-140 € pro Jahr eingespart werden.

Potenzial flr alle Wohngebaude in Metzingen: Zurzeit erfolgt je Heizperiode ein Energiebezug von
ca. 1962,6 MWh'? Strom durch in Metzingen installierte Heizungsumwalzpumpen. Dies entspricht ca.
5,5% der gesamten Stromnachfrage in privaten Haushalten in Metzingen. Der erreichbare
Klimaschutzbeitrag durch den Einsatz von Standard-Pumpen betrdgt 1308,3 MWh Strom und fiihrt
somit zu einer Emissionsreduktion um 785,1tCO, (bei Emissionsfaktor 0,6t CO,/MWh,
Umweltbundesamt geschétzt fiir 2014) pro Heizperiode. Der Einbau von Hocheffizienz-Pumpen fiihrt
sogar zu Einsparungen in Hohe von 1570,2 MWh Strom, was 942 t CO, pro Heizperiode entspricht.

Handlungsschritte

e Abschitzung der Nachfrage nach modernen Umwélzpumpen durch Erstellung einer
,,Heizungsumwélzpumpen-Potenzialkarte*. Hierbei kann das Alter der Heizungen in Metzingen
geschitzt werden und somit demnéchst anfallenden Heizungs-Modernisierungen dazu genutzt
werden, Hocheffizienzpumpen zu bewerben.

e Forderprogramm um Hocheffizienzpumpen weiter zu bewerben, evtl. auch im Rahmen von
Wettbewerben z. B. ,,Metzingens ilteste ...

e Priifen eines Contracting-Programms der Stadtwerke (Vorbild Tiibingen)

¢ Heizungsumwélzpumpenaustausch kann unabhéngig von der Heizungsmodernisierung erfolgen,
dadurch lohnt sich

Sachstand

o Artikel SWP: 2014 ,,Pumpentauschaktion®, bis 4/2015 wurden in Metzingen 16 Pumpen im
Rahmen der Aktion ausgetauscht

Durchfuihrender Akteur / Partner Zielgruppe

Private Hausbesitzer / Wohnungsgesellschaften /
Stadtwerke Metzingen, private Hausbesitzer Stadt Metzingen

'2 Rechnung IER, Annahmen siche Anhang A-1

102




Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Hoch, da einfache Kosten-Nutzen-Rechnung fiir | + Einfache Umsetzbarkeit
den Betreiber. + Geringe Investitionskosten und hohe

Zeithorizont Einsparungen, daher geringe Hemmnisse zu

erwarten
< 1 Jahr 15 diline > 5 Jahre + Engagement von Seiten der Heizungsbetreiber
Umfang erforderlich

+ Wird héufig in Verbindung mit
Heizungssanierung umgesetzt, alle 20-30

Einmalig Mehrfach Drnertizlie Jahre - hindert schnelle Umsetzung

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring

Geregelte Umwélzpumpen kosten ohne Einbau ab | Anteil der effizienten Umwalzpumpen am
200 Euro, Hocheffizienzpumpen kosten ab 350 | Gesamtbestand, Anzahl an neu installierten
Euro. Die geringen Investitionskosten und hohen | Hocheffizienzpumpen pro Jahr.
Einsparungen fiihren zu niedrigen
Amortisationsdauern. Nach drei bis fiinf Jahren
hat sich der Einbau einer neuen Pumpe
iiblicherweise finanziell rentiert. Die {iblichen
Lebensdauern von Hocheffizienzpumpen liegen
zwischen 10 und 15 Jahren.

Beispiele

Die Stadt Tiibingen tauschte in den letzten Jahren tiber 300 Pumpen in 70 kommunalen Liegenschaften
aus, was zu einer Stromeinsparung von 140 MWh und entsprechend einer Einsparung von 84 t CO,
fiihrte. Die Stadtwerke Tiibingen bieten flir Heizungsbetreiber ein Heizungspumpen-Contracting an,
bei dem eine neue Pumpe eingebaut wird und der Kunde vier Jahre lang eine pauschale
Finanzierungsrate in Hohe von 96 € (Einfamilienhaus) bezahlt.
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5.2.4 Handlungsfeld IV ,Mobilitat (M)

Im Handlungsfeld Mobilitat stehen vor allen Dingen die hohen CO,-Emissionen des Motorisierten
Individualverkehrs (MIV) im Mittelpunkt. Hier gilt es stirker auf Alternativen, wie z. B. den klima-
neutralen Nicht-Motorisierten Individualverkehr (NMIV) oder den Offentlichen Personennahverkehr
(OPNV), zu setzen. Eine solche Verlagerung kann z. B. durch die Férderung des FuB- und Radver-
kehrs erreicht werden. Zusitzlich kdnnen CO,-Einsparpotenziale im MIV erzielt werden. Dies kann
z. B. durch die Vermeidung unnétiger Wegstrecken oder durch die Forderung von Pkw mit geringe-

rem CO,-Ausstof (z. B. Elektromobilitit) erreicht werden.
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Kombination von OPNV und Klimaschutzbeitrag — okx
Umsetzbarkeit * k

Fahrrad starken Wirtschaftlichkeit *

Zweck und Ziel

Ein groBer Anteil der fir Mobilitdt bendtigten Energie wird im motorisierten
Individualverkehr verbraucht. Durch die stirkere Nutzung des oOffentlichen
B Personennahverkehrs (OPNV) und Fahrrad lassen sich der Energieverbrauch und der
Schadstoffausstofl begrenzen. Ziel ist es, die Schnittstellen des intermodalen Verkehrs
(Bahnhof, Bus, Car-Sharing, Rad, FuB3) zu optimieren.

Prioritét

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Multimodale Mobilitit 6ffnet die Moglichkeit, auch bei schlechter Anbindung den OPNV zumindest
fiir Teile von tiglichen Wegen zu nutzen. Uber Park+Ride Plitze stehen fiir die Kombination von Auto
und Bahn viele Angebote bereit. Allerdings ware der Einspareffekt noch gréfer, wiirde statt des Autos
das Fahrrad fiir den Weg zur Haltestelle benutzt.

Um die Nutzung des Fahrrads im Stadtgebiet zu fordern sind mehrere Maflnahmen denkbar, die nach
steigendem Aufwand geordnet sind:

e Fahrradmitnahme im OPNV erlauben/erleichtern/kostenfrei anbieten
¢ Einrichtung von Bike + Ride (B+R) Plitzen

¢ Einrichtung von Mobilitétsstationen/ -punkten

e Einrichtung eines 6ffentlichen Fahrradverleihsystemes

Durch die Einrichtung von B+R Plitzen wird die multimodale Verkehrsmittelwahl erleichtert, indem
Barrieren fiir die Kombination von Fahrrad und OPNV abgebaut werden. Eine komfortablere Version
der B+R Plitze sind die sogenannten Fahrradstationen, die neben der Abstellmoglichkeit auch
Reparatur- und Wartungsmoglichkeiten bietet, allerdings auch héhere Kosten verursachen.

Ein sehr erfolgversprechender Ansatz, die innerstidtische Fahrradnutzung zu erhohen, ist die
Einfiihrung eines offentlichen Fahrradverleihsystems, als Teil des OPNV. Hierfiir sind allerdings
héhere Investitionen und Betriebsmittel erforderlich, so dass es wohl querfinanziert werden miisste.

Handlungsschritte

e Bestandsaufnahme der vorhandenen Abstellmdglichkeiten an Haltestellen

e Ermittlung der Nachfrage nach neuen Abstellmoglichkeiten. Das kann z. B. durch temporére
Abstellmoglichkeiten erfolgen.

e Identifizierung der wichtigsten B+R Plétze

e Installation geeigneter Fahrradboxen etc.

o Bei starker Nachfrage konnen, einzelne B+R-Plétze zur Fahrradstation aufgeriistet werden

e Die Einfiihrung eines offentlichen Fahrradverleihsystems ist nach Stand der Literatur nicht
kostendeckend zu schultern. Allerdings haben solche Systeme einen hohen symbolischen Wert
und werden auch liberwiegend positiv angenommen. In Lyon z. B. hat sich innerhalb von 2 Jahren
die Fahrradnutzung verdoppelt

e Im Vordergrund stehen vor allem MaBnahmen, die eine gekoppelte Nutzung des Fahrrades und
dem OPNV fordern.

Sachstand

Seit 2010 gibt es eine Radverkehrskonzeption, welche durch die Radverkehrkommission erarbeitet
wurde (die Radverkehrkommission besteht aus Mitgliedern der Gemeinderatsfraktionen, Biirgern und
Mitarbeitern der Stadtverwaltung).
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Durchfihrender Akteur / Partner

Zielgruppe

Dienstleister fiir Fahrradverleih (z. B. Nextbike)

Biirger von Metzingen, Touristen

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Héngt stark von der Menge an Nutzern, die mit
diesem Angebot erreicht werden konnen ab.

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

+ Einfache Umsetzbarkeit, meist geringe Kosten
— Akzeptanz schwer vorherzusehen

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Die Kosten sind gut kalkulierbar, allerdings sind
der Effekt und die Akzeptanz des Angebotes
schwer einzuschétzen. Durch die Mdglichkeit des
schrittweisen Ausbaus von Stationen sind
allerdings keine hohen Fehlinvestitionen zu
befiirchten. Die Einfiihrung eines
Fahrradverleihsystems miisste querfinanziert
werden.

Anzahl der an den Verleihstationen verfiigbaren
Fahrrédder (Beispiel 20 Fahrrdder pro Jahr) oder
Anzahl Neuanmeldungen (500 pro Jahr)

Nutzung der B+R Angebote bzw. Leihfahrrader

Beispiele

Stadt Dresden — Ausbau des B+R Angebots

Fahrradverleihsystem: In vielen Stddten tiber Call a Bike; Lyon, Paris, Wien. Denkbar ist auch eine
jahrliche Mitgliedschaft am Fahrrad-Verleihsystem {iber den stddtische Fahrrader zu jeder Zeit genutzt

werden konnen. Dieses Beispiel findet sich in Stiddten, wie Barcelona wieder.

Im Projekt ,,Modellregion filir nachhaltige Mobilitiat" des Verbandes der Region Stuttgart sollen bis
2020 Informationsstelen mit Fahrgastinfos in Echtzeit, Rad- oder Pedelec-Verleihstationen sowie Park
& Ride- oder Park & Bike-Plitze und viele andere innovative sowie schnell umsetzbare Idee gefordert

werden.
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Rad- und FuBwege attraktiver Klmaschutzbeitrag
Umsetzbarkeit * Kk

(kinderfreundlicher) gestalten Wirtschaftlichkeit * %

Zweck und Ziel

Durch die attraktivere Gestaltung von Rad- und FuBwegen soll der Anteil nichtmotori-
B sierter Mobilitdit erhoht werden. Das Radkonzept soll dabei aktualisiert und
weiterentwickelt werden.

M-2

Prioritat

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Neben Klimaschutzwirkung und gesundheitlichen Vorteilen wirken erfolgreiche Mallnahmen zur
attraktiveren Gestaltung von FuB- und Radwegen insbesondere auf die Mobilitdt von Kindern und
Jugendlichen aus, denen individuelle Mobilitdt ansonsten nur durch die Nutzung des offentlichen
Personennahverkehrs (OPNV) mdglich ist. Die attraktivere Gestaltung von FuB- und Radwegen hat
daher das Potential, nicht nur die Sicherheit von — insbesondere jiingeren — Verkehrsteilnehmern zu
verbessern, sondern neben dem individuellen Umstieg auf nichtmotorisierte Mobilitdit auch
motorisierte Bring- und Abholdienste zu reduzieren.

Laut Umweltbundesamt zeichnet sich ein attraktives FuBwegenetz vor allem durch folgende
Eigenschaften aus:

e Kkleinteiliges und engmaschiges Wegenetz

e ausreichende Dimensionierung des Gehbereichs

e cin hohes Mal} an objektivem und subjektivem Sicherheitsgefiihl

e Uberschaubarkeit

e minimierte Beeintrachtigungen durch andere Verkehrsteilnehmer

e cine Vernetzung mit den iibrigen Verkehrsmitteln, insbesondere dem Offentlichen
Personennahverkehr

Fiir das Radwegenetz empfiehlt das Umweltbundesamt folgende Grundanforderungen zu beachten:

e Zusammenhang (keine Netzliicken)

e Direktheit (keine Umwege)

o Attraktivitit (keine unangenehmen Erlebnisse)

e Sicherheit (keine Unfille und Uberforderungen)

e Komfort (keine Behinderung, keine Holperstrecken)

In beiden Fillen konnen diese Ziele natiirlich nicht sofort fiir alle Wege des Stadtgebietes umgesetzt
werden, sondern sollten nach einer Analyse der bestechenden Hauptrouten des Rad- und
FuBgingerverkehrs von dort ausgehend beginnen.

Insbesondere fiir die Verbesserung des Radwegenetzes empfiehlt es sich z. B. durch einen Beitritt zur
Arbeitsgemeinschaft Fahrradfreundlicher Kommunen in Baden-Wiirttemberg (AGFK-BW) e. V. in
den Austausch mit Kommunen und Stidten zu treten, die schon weitreichende Mafinahmen umgesetzt
haben und von deren Erfahrung — auch in Bezug auf Férdermdglichkeiten — zu profitieren.

Die Klimaschutzwirkung hingt stark vom Ortlichen Potential ab. In Rostock stieg der
Radverkehrsanteil im Gesamtverkehr von 1998 bis 2008 von 8,7 % auf 20,2 %. Der Umweltverbund
(Offentlicher Personenverkehr, Radverkehr, FuBverkehr) ist von 58,5 % auf 64,6 % gewachsen. Die
Nutzung des Autos fiir die tiglichen Wege ist um 5 % auf 35,4 % zuriickgegangen.

Handlungsschritte

o Kontaktaufnahme Arbeitsgemeinschaft Fahrradfreundlicher Kommunen in Baden-Wiirttemberg
(AGFK-BW)e. V
e Bestandsaufnahme Hauptfu3- und Nebenfulwegeverbindungen
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¢ Bestandsaufnahme Hauptrad- und Nebenradwegverbindungen

e Griindung einer Radgruppe

e Ermittlung der Méingel bzw. Beeintriachtigungen des Rad- bzw. Ful3verkehres auf diesen Strecken

e Priifung von Verbesserungsmoglichkeiten durch z. B. Freigabe von Einbahnstraf3en etc.

¢ Behebung der Mingel

e FEinrichtung eines ,,Scherbentelefons®, wo Méangel an Rad- und FuBwegen gemeldet werden
konnen

o Beriicksichtigung der Kriterien bei zukiinftiger Verkehrs- und Stadtplanung

Sachstand

Seit 2010 gibt es eine Radverkehrskonzeption, welche durch die Radverkehrkommission erarbeitet
wurde (die Radverkehrkommission besteht aus Mitgliedern der Gemeinderatsfraktionen, Biirgern und
Mitarbeitern der Stadtverwaltung).

Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe

Stadt Metzingen Biirger von Metzingen, Touristen
Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse
Mittel + Gute Vermarktungsmoglichkeit in

Kombination mit der Bekanntheit des Outlets

Zeithorizont in Metzingen

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre — Evtl. in Bereichen widerspriichliche

Anforderungen motorisierter vs.

Umfang nichtmotorisierter Verkehr
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe
Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring
Fordermoglichkeiten durch Bund und Lénder Verkehrszéhlung, Umfragen zur Zufriedenheit
(evtl. direkt an Fahrrad-Verleihstationen)
Beispiele

Freiburg, Stuttgart, Rostock, Friedrichshafen, Lorrach, Offenburg

In der ,,Fahrradhauptstadt™ Miinster werden an zentralen Knotenpunkten, wie z B. am Bahnhof neben
Abstellpldtzen auch ein Werkstatt-Service, ein Fahrradverleih und sogar eine Fahrrad-Waschanlage
angeboten.

Ahnliche Beispiele fiir ein stark ausgebautes Fahrradwegenetz bieten Kopenhagen, Amsterdam und
Portland (USA).
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Klimaschutzbeitrag *
. Umsetzbarkeit
Fahrrader Wirtschaftlichkeit

Zweck und Ziel

SAAESS Durch  die Einrichtung von mehr Fahrradabstellplitzen soll die Attraktivitidt der
A Fahrradmobilitdt erhoht werden.

Ausbau der Abstellmdéglichkeiten ftr

\YBX

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Durch die Bereitstellung von mehr Fahrradabstellplitzen im oOffentlichen Raum soll die
Verkehrsmittelwahl positiv in Richtung Fahrrad beeinflusst werden. Insbesondere passionierte
Fahrradfahrer besitzen oft hochwertige Réder, die sie nicht nur ab- sondern anschlieBen wollen.
Insbesondere bei der Neugestaltung von offentlichen Pldtzen und StraBlen sollte darauf Riicksicht
genommen werden.

Fahrradverkehrskonzepte und integrierte Verkehrskonzepte integrieren immer auch den Ausbau der
Abstellmdglichkeiten. Gerade durch Fahrradstationen — die neben der Abstellmoglichkeit auch
Reparatur- und Wartungsmoglichkeiten bieten — an wichtigen OPNV Punkten (Bahnhof, Busbahnhof)
konnen viele Nutzer dazu bewegt werden auf die kombinierte Nutzung von Fahrrad und OPNV
umzusteigen. Erfahrungen aus realisierten Projekten zeigen, dass ca. 10% der Nutzer einer
Fahrradstation auch Neukunden fiir den OPNV werden. Diese MaBnahmen sollten in enger
Koordination mit den Maflnahmen M-1 und M-2 erfolgen.

Handlungsschritte

e Bestandsaufnahme von Problembereichen, in denen vermehrt Fahrrider ungeordnet abgestellt
werden (z. B. Bahnhof, Busbahnhof, Outlet City)

e Bestandsaufnahme der vorhandenen Abstellmoglichkeiten an Haltestellen und gegebenenfalls
Neugestaltung dieser

e Ermittlung der Nachfrage nach neuen Abstellmoglichkeiten. Das kann z. B. durch temporire
Abstellmoglichkeiten erfolgen.

o Identifizierung der wichtigsten Bike & Ride (B+R) Plitze. Hier konnen Fahrrdder abgestellt
werden und ein einfacher Wechsel auf andere Verkehrsmittel wird ermdglicht.

o Installation geeigneter Fahrradboxen etc.

e Aufstellen von Fahrradbiigeln, -boxen, evtl. Einrichtung einer Fahrradwerkstatt (siche M1)

Sachstand

Seit 2010 gibt es eine Radverkehrskonzeption, welche durch die Radverkehrkommission erarbeitet
wurde (die Radverkehrkommission besteht aus Mitgliedern der Gemeinderatsfraktionen, Biirgern und
Mitarbeitern der Stadtverwaltung).

Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe
Stadt Metzingen Biirger von Metzingen, Touristen, Pendler
Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse
Einfach + Nutzung der neugeschaffenen
etz Abstellfné glichkeiten
+ Reduktion der ungeordnet abgestellten Rader
< 1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre — Konkurrenz um verfiigbare Flidchen
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Umfang

Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring

Kosten fiir einen Fahrradbiigel ca. 200 €, bei | Nutzung der Abstellplétze, Verkehrszdhlung,
witterungsgeschiitzten Abstellmoglichkeiten ca. | Surveys

doppelte Kosten. Durch schrittweisen,
kontinuierlichen Ausbau konnen Fehl-
investitionen grofBtenteils vermieden werden,
durch Integration in sowieso anstehenden
BaumaBnahmen Kosten gesenkt werden.

Beispiele

Freiburg: Hier wurde das erste Radverkehrskonzept bereits 1970 erstellt. Heute befinden sich in der
Innenstadt mehr als 5000 Abstellpldtze, am Bahnhof eine Fahrradwerkstatt mit 1000 Plitzen. Der
Radverkehrsanteil wuchs dort von 1982 (15%) bis 1999 auf 27%.

Rostock: hier wurde 1998 das integrierte Verkehrskonzept vorgestellt, das neben der Verbesserung der
Anbindung an den OPNV den Radverkehr auch durch den Neu- und Ausbau von Stellplitzen,
Fahrradboxen gefordert hat. Der Anteil des Radverkehrs hat sich in dieser Zeit verdoppelt.

Neben diesen Beispielen existieren zahlreiche weitere Stddte, die durch den Ausbau von
Abstellmdoglichkeiten die Fahrradmobilitit gefordert haben.

111




Einrichtung einer ,,Bannmeile” vor Klimaschutzbeitrag
Umsetzbarkeit * K

M-4

Kindergarten und Schulen Wirtschaftlichkeit * %

Zweck und Ziel
HEEIEES Durch die Einrichtung einer ,,Bannmeile* fiir ,,Eltern-Taxis“ vor Kindergérten und
C Schulen kann die Verkehrsbeeintrachtigung und Léarmbeldstigung durch haltende
Fahrzeuge vermindert werden.

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Immer mehr Eltern bringen ihre Kinder mit dem Auto zum Kindergarten und zur Schule. Dadurch wird
nicht nur die eigenstindige Teilnahme am Verkehr durch Kinder verzogert, sondern vor den
Kindergérten und Schulen kommt es zu vermehrtem Verkehrsaufkommen, was den Weg fiir Kinder,
die ihn eigenstindig zuriicklegen, gefdhrlicher macht; dadurch fithlen sich wiederum mehr Eltern
veranlasst, ihre Kinder mit dem Auto zum Kindergarten und zur Schule zu bringen. Da der Beginn
meist fiir alle gleich ist, ist dieses Verkehrsaufkommen zeitlich stark konzentriert und kann Staus
erzeugen.

Durch die Einrichtung einer Bannmeile fiir Elterntaxis — evtl. in Kombination mit einer auflerhalb
liegenden Haltezone — kann der Autoverkehr in unmittelbarer Umgebung der Kindergérten und der
Schule reduziert werden. Dadurch wird der Weg fiir Kinder, die zu Fu} oder per Fahrrad kommen,
sicherer und die Attraktivitdt dieser Fortbewegungsarten erhoht. Dadurch konnen Autofahrten
reduziert werden und die frilhe Gewdhnung an eine eigenstdndige und nichtmotorisierte Teilnahme am
Verkehr erhoht werden. Begleitend sollte dazu die Unfallgefahr durch verstirkte Verkehrskontrollen
oder festinstallierte Blitzanlagen vor den Kindergéirten und Schulen und auf den Schulwegen
vermindert werden.

Handlungsschritte

e Priifung, an welchen Schulen es zu Problemen durch ,FEltern-Taxis“ kommt, durch kurze
Befragung der Schulen im Stadtgebiet (vor allem die Neugreuth-Schule, Sieben-Keltern-Schule
und die Schonbeinschule scheinen auf Grund der Néhe zur Bundesstra3e 313 potenziell in Frage
zu kommen)

e Erstellung von Schulwegplinen durch die Schulen mit Kennzeichnung des sichersten Weges und
von Gefahrenstellen

e Einrichtung von Bannmeilen und Haltezonen bei betroffenen Schulen — Ausgestaltung vom
Pilotprojekt zur einer allgemeinen Losung

e Schulwegsicherung durch Ausweitung von Tempo 30 wund fuligingerfreundlichen
Querungsmoglichkeiten

e Hiufigere Verkehrskontrollen oder festinstallierte Blitzanlagen vor den betroffenen Schulen und
Kindergirten

e Durchfithrung von FuB3géingertraining und Radfahrtraining in Vorschulen und Schulen

e Organisation von zeitlich begrenzten ,,Pedibussen fiir die sichere Einiibung des Schulweges fiir
Erstkldssler.

e Organisation von Informationsveranstaltungen fiir Eltern

Sachstand

e Zurzeit existieren keine ,,Bannmeilen* in Metzingen
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Durchfihrender Akteur / Partner

Zielgruppe

Stadt Metzingen, Schulen

Schiiler / Eltern von Schiilern

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

leicht

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

+ Steigender Anteil von Schiilern, die den
Schulweg selbstindig zuriicklegt

+ Riickgang von Unfillen auf dem Schulweg

— Ablehnung der MafBnahme durch Elternschaft

— Platzmangel fiir die Einrichtung der
Haltezonen

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Die Durchfithrung der Pedibusse konnte {iiber
ehrenamtliches Engagement der Eltern erfolgen,
so dass hier nur der Organisationsaufwand durch
die Schule anstiinde.

Bei
Haltezonen kommen bei ausreichenden Flachen

der Einrichtung von Bannmeilen und
nur die Markierungs- und Beschilderungskosten
zum tragen.

Die Kosten der Schulwegsicherung hingen vom
Ausmal} ab, konnen aber durch Integration in
sowieso anfallende Sanierungsarbeiten gesenkt
werden.

Verkehrsaufkommen, Befragung der Schulen,
Anzahl Verkehrsunfille auf dem Schulweg

Beispiele

Osnabriick: Einfiihrung von Bannmeilen und Haltezonen vor Schulen

Westschweiz: Bis 2009 wurden dort mehr als 250 Pedibus-Linien etabliert

Graz:

e 5 Absichtserklarungen der Schulen, eigenstdndige Bewegung am Schulweg nachhaltig zu

verankern

e 42 UBZ-Einfithrungsworkshops fiir 1000 SchiilerInnen

o Uber 90 umgesetzte Aktionen (z. B. Gehgemeinschaften, Schulumfeldanalyse, Aktion
"Flocki", Schulwegerkundungen vor Ort, Ausfliige zu Fufl und mit den offentlichen
Transportmitteln, Analyse Schulwege frither und heute)
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Klimaschutzbeitrag
Umsetzbarkeit *
Wirtschaftlichkeit *

M-5 Elektromobilitat / Solare Mobilitat

Zweck und Ziel

Mobilitdt als Grundsdule menschlicher Aktivitit hat einen nicht unerheblichen Anteil an
B den klimawirksamen Emissionen. Durch die Umstellung auf Elektromobilitit und die

regenerative Energiebereitstellung kann hier ein wirksamer Klimaschutzbeitrag erzielt
werden

Prioritat

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Ein Grofteil der stddtischen Dienstfahrten soll zukiinftig mit E-Fahrzeugen zuriickgelegt werden.
Durch die Anschaffung von verschiedenen Fahrzeugtypen (Elektro- / Hybrid-Pkw, aber auch von
Dienstpedelecs) nehmen dabei die Stadt und die Stadtwerke Metzingen eine Vorbildrolle ein. Neben
der Umstellung des Fuhrparks trigt auch eine weitreichendere logistische Planung zu Reduktion der
notwendigen Fahrten bei. Denkbar ist eine in stddtischer Hand betriebene Abzweigung des in
Deutschland weit verbreiteten Car2Go Prinzips. Ergéinzend dazu werden auf Parkplédtzen im Zentrum
und in Bahnhofsndhe Stromanschliisse fiir Elektroautos angebracht, die wiederum durch solare
Carports versorgt werden. Somit liefern sie erneuerbaren Strom fiir die Mobilitdt. Dies kann ebenfalls
in Zusammenarbeit mit z. B. bereits bestehenden Elektro-Carsharing Anbietern umgesetzt werden.

In Deutschland trégt der StraBenverkehr mit knapp 16 % zu den gesamten Treibhausgasemissionen bei.
Allein 10 % sind auf den Pkw-Verkehr zuriick zu fithren. Hier zeigt sich ein erhebliches
Reduktionspotential. Die Umstellung auf Elektrofahrzeuge weist klimabilanzielle Vorteile auf, wenn
eine Stromversorgung mit Erneuerbaren Energien sichergestellt wird.

Handlungsschritte

e Recherche moglicher Fordertopfe und Kooperationspartner

¢ Umfassende Bestandsaufnahme der vorhandenen Infrastruktur

e Standortauswahl fiir 6ffentliche Ladeséulen und solare Carports sowie Errichtung

e Umfassende Bestands- und Bedarfsaufnahme des stadtischen Fahrzeugpark

e Fahrtenplanung zur Reduktion der notwendigen Kilometer

e Zielgerichtete Fuhrparkumstellung auf Elektrofahrzeuge

e Zielformulierung — vollstdndige Umstellung des stddtischen Fahrzeugparks bis zum Jahr 2030,
Flachendeckende Errichtung der notwendigen Infrastruktur

Sachstand
Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe
Stadt & Stadtwerke Metzingen Stadt Metzingen

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Gering, durch groBen baulichen und planerischen
Aufwand

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

+ Sehr groBer Klimaschutzbeitrag, finanzielle
Forderungen vom Bund

— Grofer baulicher Eingriff notwendig, Kosten
durch Fuhrparkumstellung & Infrastruktur
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Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring

Kosten fiir Fuhrparkumstellung und Umgestellter Fuhrpark (20 % pro Jahr), errichtete
Infrastrukturerrichtung, Férderungsmoglichkeit Ladeséulen (2 Stiick pro Jahr)
von Kommunen durch Bund

Beispiele

Ludwigsburg: Modellkommune fiir Elektromobilitdt des Landes Baden-Wiirttemberg

Elektroautos konnen auf offentlichen Parkpldtzen kostenlos abgestellt werden, Oberbiirgermeister,
erster Blirgermeister und Baubiirgermeister haben vollelektrische Dienstfahrzeuge.

Sinsheim: Solarcarports fiir die Rhein-Neckar-Arena
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Klimaschutzbeitrag % % %

Betriebliches Mobilitatsmanagement Umsetzbarkeit * %
Wirtschaftlichkeit * * *

Zweck und Ziel

Betriebliches Mobilitdtsmanagement soll die vom Betrieb erzeugten Verkehre umwelt-

IEOIRIEI und  sozialorientiert gestalten. Dazu gehoren Pendler-, Liefer-, Mitarbeiter- und

A Besucherverkehr, sowie Dienstreisen. Ein wichtiges Ziel des Mobilitdtsmanagements ist

es, auf das individuelle Verkehrsverhalten der Mitarbeiter eines Betriebes einzuwirken.

Dies soll im Hinblick auf eine stirkere Nutzung alternativer Verkehrsmittel und auf eine
bewusste und wirtschaftlichere Nutzung des Pkw geschehen.

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Die gingigsten Mallnahmen des betrieblichen Mobilitdtsmanagements umfassen die Bereitstellung von
Job-Tickets, die Forderung von Fahrgemeinschaften und die Verlagerung von Dienstreisen auf die
Schiene. Gerade in groBeren Betrieben ist das Potential zur Bildung von Fahrgemeinschaften grof3.

Von Seiten der Stadt kdnnen diese Mafinahmen durch Zuschiisse zu den Jobtickets, Preisverleihungen
fiir die grofiten Einsparungen oder durch die Bewirtschaftung des Parkraums in der Néhe von
Betrieben — evtl. mit Sonderkonditionen fiir Fahrgemeinschaften —verstirkt werden. Sinnvoll erscheint
es hier einen Ansprechpartner auf kommunaler Ebene zu benennen, um auch iiberbetriebliche
Potentiale zu heben und den Austausch von Best-Practices zu erleichtern. Das Betriebliche
Mobilititsmanagement eignet sich natiirlich auch fiir die 6ffentlichen Amter und kénnte — dort
angewandt — eine Vorbildfunktion haben, sowie die Beratung der Betriebe stark vereinfachen, da
eigene Erfahrungen eingebracht werden konnen. Der Klimaschutzbeitrag des betrieblichen
Mobilitdtsmanagements besteht in der Reduktion von motorisiertem Individualverkehr.

Handlungsschritte

e Benennung eines Beauftragten fiir das betriebliche Mobilitditsmanagement und eines
Ansprechpartners bei der Stadt zur Federfiihrung einer Mobilitdtsmanagement-Kampagne

e Kontaktauthahme zu Verkehrsbetrieben und Betrieben um Potenzial und Interesse einer
gemeinsamen Kampagne zu erfassen

e Analyse Nutzung der bisherigen Moglichkeiten (insbesondere Job-Tickets)

e Abfrage der Arbeitswege in Amtern / Betrieben

e Erstellung eines detaillierten Konzeptes evtl. Aufbau einer Plattform zum Austausch

Sachstand

e Es existieren Job-Ticket-Angebote des OPNV

Durchfiihrender Akteur / Partner Zielgruppe
Betriebe in Metzingen / Stadt Metzingen Betriebe in Metzingen / Stadt Metzingen
Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse
Mittel — Annahme durch die Belegschaft entscheidend
Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang

Einmalig Mehrfach Daueraufgabe
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Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring

Geringe Anfangskosten, daher kein Pendlerverkehr / Befragung Betriebe

einschrankender Faktor

Beispiele

Agenda 21-Forum "Mit dem Rad zur Arbeit", Stadt Friedrichshafen

Bausparkasse Schwébisch Hall

Firmen Arburg in LoBburg (Landkreis Freudenstadt) und Hans Grohe in Schiltach (Lkr.
Schwarzwald-Baar-Heuberg)

Erfolgreiche Umsetzung des Mobilitdtsmanagements in Betrieben in Ludwigsburg, beispielsweise
im Klinikum Ludwigsburg

Ein erfolgreiches und umfassendes Mobilitdtsmanagement bei der Bausparkasse Schwibisch Hall

konnte den Anteil der Mitarbeiter, die mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln zur Arbeit kommen von
unter 20 % (1995) bis 2004 auf ca. 40 % und heute ca. 50 % erhdhen.
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5.2.5 Handlungsfeld V , Erneuerbare Energien“ (E)

Im Handlungsfeld Erneuerbare Energien wird in erster Linie die Férderung von CO,-freien Techno-
logien beschrieben. Dabei konnen neben Solarenergie auch weitere Angebotspotenziale, wie z. B. Ab-
wasserwiarme oder Erdwérme, in Metzingen erschloen werden. Durch die relativ gesehen hohe An-
zahl an Sonnenstunden im Jahr und die auftretende Warmeanomalie sind die Voraussetzungen fiir eine
nachhaltige Energieversorgung gegeben. Neben der Nutzung erneuerbarer Energien spielt die Ver-
braucherstruktur ein groe Rolle. Hierbei gilt es vor allem mit Hilfe von Energiekonzepten eine effizi-

ente Energieversorgung fiir Neubau- oder Gewerbegebiete bereitzustellen.
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Solare Warmeinsel und Gebaude- | Klimaschutzbeitrag — *x
E-1 Umsetzbarkeit * %k

sanierung Wirtschaftlichkeit * *

Zweck und Ziel

Die Integration von Solarthermischen Anlagen samt einer Wérmespeicherung in
A Neubaugebieten oder Sanierungskonzepten ermoglicht die Bildung von Wairmeinseln,
die auf eine solare Nahwirmeversorgung zuriickgreifen.

Prioritat

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Die Idee der Solaren Nahwérmeinsel besteht darin, solarthermische GroBanlagen im Verbund mit einer
saisonalen Wérmespeicherung umzusetzen. Dieser Ansatz kann vor allem in Neubaugebieten
umgesetzt werden, aber auch eine Integration in den Gebdudebestand ist denkbar. Die energetische
Optimierung des Gebdudebestands muss dabei mit einer solarunterstiitzten Nahwérme-Erzeugung in
Einklang gebracht werden. Hierbei ist die Integration in die Klimaschutzmaflnahme ,,W-1
Sanierungsoptionen ausschlaggebend. Im Zuge der Gebédudesanierung konnen groBflachig
Solarkollektoren auf den Dachflichen oder auch auf Léarmschutzwillen montiert werden. Eine
Moglichkeit wire die Untersuchung der zukiinftigen Energieversorgung des Stadtteils Neugreuth
mittels einer ,,solaren Nahwérmeinsel“. Als alternative Objekte kommen z. B. Quartiere mit einer Kita
oder einer Schule als Kern der Nahwéarmeinsel in Frage. Neben der Installation von Solarkollektoren
ist auch die Errichtung eines saisonalen Wirmespeichers notwendig. Beispielsweise iiber
Erdsondenwérmespeicher, um die solare Deckung moglichst zu optimieren. Wihrend der
Sommermonate kann das Erdreich mit entstehender, iiberschiissiger Warme erwérmt werden und im
Winter kann diese Warme dann mittels Warmepumpen wieder entnommen werden. Das bedeutet das
Nahwérmesystem kann Wiarme fiir Raumheizung und Warmwasseraufbereitung bereitstellen.

Der Verbrauch an fossilen Brennstoffen ist bei diesem Konzept deutlich geringer als bei einer
herkdmmlichen Warmeversorgung und leistet somit einen betrdchtlichen Beitrag zur Senkung des
Kohlendioxidausstofles. Abhéngig ist dies von der erreichten solaren Deckung. Bei einer angestrebten
50 % solaren Deckung konnen beispielweise 50 % eingespart werden. Durch die Integration einer
Wiérmespeicherung kann die solare Deckung optimiert werden.

Handlungsschritte

e Integration der Option Solarthermische-Aufriistung in Sanierungsoptionen (Checkliste)

o Identifikation des optimalen Anwendungsquartiers: Vorschlag Neugreuth

o Identifikation von potentiellen Standorten fiir Solarthermieanlagen und Speicher. Vorschlag: Kita,
Schulen, andere 6ffentliche Einrichtungen, Neubaugebiete

o Auslegung des Systems entsprechend der anzuschlieBenden Abnehmer

e Installation und Anschluss Nahwérmenetz

e Betrieb der Nahwérmeinsel mit mindestens 50 % solarer Deckung

Sachstand

Die Untersuchung solarer Wirmeinseln und Gebédudesanierungen werden im Rahmen von
Quartierskonzepten erarbeitet.

Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe

Stadt Metzingen, Stadtwerke Metzingen, Solites Stadt Metzingen

Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Mittel, durch iibersichtlichen Projektzeitrahmen + Gute Wirtschaftlichkeit durch
bei gleichzeitig vorhandenen Herausforderungen Wairmeeinsparungen
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Zeithorizont — Investition in Speicher und Investition in

Solarthermie Anlage notwendig
<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre ) ) )
— Neubaugebiet oder saniertes Bestandgebiet

Umfang notwendig

— Freiflichen auf Dachanlagen o. &. fiir
Installation Solarthermischer GroBanlage

Einmalig Mehrfach Daueraufgabe notwendig

— Abnehmer fiir Nahwérme notwendig

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring

Einmalige Kosten fiir Speicher und Solaranlagen | 1 errichtete Nahwéarmeinsel pro Jahr, mindestens
sind gut kalkulierbar. Der sich daraus ergebende | 50 % solare Deckung, weitere Umsetzungen =

Nutzen wird als mittel eingeschétzt. Ziel: 5 Stiick

Beispiele

Das Umweltamt der Stadt Wiesbaden hat gemeinsam mit der ESWE Versorgungs AG die
»~Nahwirmeinsel Kleine Schwalbacher Strafle” 2007 innerhalb eines Jahres umgesetzt. Private und
gewerbliche Kunden kénnen nun in der Wiesbadener Innenstadt eine mit Thermalwasser betrieben
Nahwirmeversorgung nutzen.

Neckarsulm: Im Stadtteil Amorbach, wird bis zu 50 % solar geheizt. In diesem Stadtteil wurde eine
solar-unterstiitzte Nahwirmeinsel errichtet, die Warme fiir Raumheizung und Warmwasserbereitung
fiir iiber 900 Haushalte liefert. In das System sind 7.500 m? Sonnenkollektoren (5.250 kWth) integriert.
Die Wiarme, die in den Sommermonaten nicht sofort zur Heizung oder Brauchwasser-Erwarmung
benoétigt wird, wird in einem ,,Langzeit-Erdsondenwarmespeicher” gespeichert und im Winter nutzbar
gemacht.

Zahlreiche praxisnahe Umsetzungsbeispiele liefert z. B. die Firma Solites, die sich im Bereich der
thermischen Energiesysteme spezialisiert.
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Solardach- und Solarflachen- ANTER R
E-2 Umsetzbarkeit * %k *

Programm Wirtschaftlichkeit * * k

Zweck und Ziel
Bisher ungenutzte Dach- und Freifldchen bieten ein groBes Potenzial fiir die energetische
ISECIEIEI Nutzung durch Photovoltaik oder Solarthermie. Ein Solardach- und Solarflichen-
B Programm kann dabei helfen, dieses Potenzial zu erschliefen und den solaren Beitrag an
der Strom- und Warmeerzeugung erhdhen. Das Solardach- und Solarflichen-Programm

wirkt dabei unterstiitzend fiir die Implementierung von z. B. solaren Wérmeinseln (siche
E-1).

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Solaranlagen auf Dach- oder Freiflaichen kdnnen zum einen dazu beitragen, Strom aus erneuerbaren
Energie zu erzeugen (Photovoltaik) oder einen Teil des Warmebedarfs zu decken (Solarthermie). Ein
Grofiteil der geeigneten Flachen ist noch ungenutzt und konnte durch ein koordiniertes Programm
erschlossen werden. Um den Ausbau der Solarthermie- und Photovoltaik-Anlagen voranzutreiben,
sollen private Haushalte und Gewerbe mittels Broschiiren, Beratungen und Informationsveranstaltun-
gen iber Fordermdglichkeiten, Rahmenbedingungen und die Planung und Realisierung von
Solarprojekten informiert werden. Aulerdem konnte ein virtueller Stadtplan alle bereits im Betrieb
befindlichen Photovoltaik- und Solarthermie-Anlagen anzeigen und weitere, geeignete Standorte
ausweisen.

Zusitzlich kann der Potenzialatlas der Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wiirttemberg (LUBW) als Informationsquelle genutzt werden. Uber diesen konnen bereits die
Potenziale fiir Dach- und Freiflichen in Baden-Wiirttemberg abgerufen werden. Die Analyse des
Dachfldchenpotenzials fiir das Jahr 2011 zeigt beispielsweise, dass etwa 5,4 % des erzeugten Stroms
im Bundesland durch Photovoltaik-Dachanlagen erzeugt wurden, dies stellt jedoch lediglich 9 % des
technisch moglichen Potenzials dar. Bis zum Jahr 2020 soll der Anteil der Photovoltaik an der baden-
wiirttembergischen Stromerzeugung auf 12 % steigen, folglich miisste das Potenzial weiter erschlossen
werden. Beziiglich des Solarpotenzials fiir Freiflichen konnte ein Potenzial von etwa 1.200 MW .,
gehoben werden, was etwa der Leistung eines Kernkraftwerks entspricht. Da Solarenergie allerdings
nicht rund um die Uhr zur Verfligung steht, kann diese nicht dauerhaft abgerufen werden. Allerdings
konnten pro Jahr etwa 1.000 GWh elektrischen Stroms produziert werden, was ungefahr dem 10-
fachen des gesamten Stromverbrauchs des Flughafens Stuttgart entspricht.

Handlungsschritte

e Die Solardachborse der LUBW konnte in ein Solardach- und Solarflichen-Programm fiir
Metzingen einbezogen werden. Hier konnen sich Immobilieneigentiimer und interessierte
Investoren vernetzen und voneinander profitieren. Ein Solardach-Programm in ist in Kombination
mit einem Pachtmodell der Stadtwerke denkbar.

e Handwerker kénnen beim ,,Runden Tisch* (siche U-5) Beispiele und Lésungen fiir die Installation
von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen vorstellen.

e Umfassende Bestandsaufnahme der bereits installierten Photovoltaik- und Solarthermie-Anlagen

e Potenzial-Bedarfsanalyse fiir Metzingen unter Einbeziehung von Daten der LUBW

e Vernetzung von Immobilienbesitzern und Investoren

e Flankierende Mafinahmen, wie Informationsveranstaltungen und Broschiiren

e Forderung der Eigeninitiative interessierter Immobilienbesitzer

e Nutzung der Férdermoglichkeiten durch die KfW, BMU u. a.

e Weitere Forder- und Betriebsmoglichkeiten, z. B. durch Contracting- oder Pachtmodelle
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Sachstand

Das Freiflichenpotenzial von etwa 2.000 kW ist in Metzingen noch vollstindig ungenutzt, das
Dachfldachenpotenzial von ca. 85.000 kW lediglich zu 10 % erschlossen. Der Durchschnitt des
genutzten Freiflichenpotenzials in Baden-Wiirttemberg betragt 0,25 %, der des Dachfldchenpotenzials

10 %.
Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe
Stadtwerke Metzingen Stadt Metzingen

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Hoch, durch hohe Stromeinsparungen

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

+ Gute Wirtschaftlichkeit durch Foérder- und
Vergiitungsmoglichkeiten

+ Hohe Einsparungen im Wéarmebereich durch
Substitution fossiler Energietriger

— Nicht alle Dach- und Freifldchen geeignet
durch Beschriankungen in Ausrichtung und
Neigung

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Kosten fiir Installation gut kalkulierbar. Der sich
daraus ergebende Nutzen wird als hoch
eingeschétzt.

Anschub der ErschlieBung der Freiflachen,
signifikante Steigerung der Potenziale {iber
Landesschnitt

Beispiele

Beispiele aus Baden-Wiirttemberg:

Photovoltaik: - Rottenberg-Oberndorf (http://www.solardorf.org/)

- Vauban (http://www.vauban.de/)

- Engen (http://www.solarsiedlung-engen.de/)

Solarthermie: - Solare Nahwéarme Crailsheim (http://www.stw-crailsheim.de/)
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Energiekonzept fiir Neubau- und | Klimaschutzbeitrag k%
Umsetzbarkeit * K

Gewerbegebiete Wirtschaftlichkeit * x

Zweck und Ziel

Die prospektive energetische Planung von Neubau- und Gewerbegebieten ermoglicht,
A neben der Reduzierung von Treibhausgasen, eine nachhaltige und zuverldssige
Energieversorgung dieser Quartiere.

Prioritat

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Der Gebiudesektor ist in Deutschland fiir etwa 30 % der klimarelevanten Emissionen verantwortlich.
Im Rahmen der Klimaschutzstrategie der Bundesregierung wird eine Reduzierung der Emissionen im
Gebdudesektor um 80 % bis zum Jahr 2050 gefordert. Durch die Aufstellung von Energiekonzepten
kann die Klimawirkung ganzer Quartiere verbessert werden und so ein deutlicher Klimaschutzbeitrag
geleistet werden.

Fir alle Neubau- und Gewerbegebiete werden im Vorfeld der Bebauungsplanverfahren
Energickonzepte erstellt, mit dem Ziel eine nachhaltige und zuverldssige Energieversorgung
sicherzustellen. Das Energiekonzept wird zum Beispiel als Fachplan im Rahmen der kommunalen
Entwicklungsplanung, der Bauleitplanung und der Stadterneuerung umgesetzt. Dabei konnen bereits in
der Planungsphase unter anderem die gegenseitige Verschattung der Gebdude minimiert und so
moglichst hohe passive solare Gewinne ermdglicht werden oder durch Abwirmenutzung eine
Bedarfsreduktion erzielt werden. Schwerpunkt ist zudem auch die integrative Betrachtung einer auf
Erneuerbaren Quellen beruhenden Energieversorgung. Zusétzlich konnen in den Bebauungspldnen
Okologische Aspekte wie Erhaltung und Anpflanzung von Baumen und Strduchern, Dach- und
Fassadenbegriinungen mit einbezogen werden.

Um die Vorbildfunktion der Gemeinde Metzingen zu nutzen, werden zunichst die Sanierungen und
Neubauplanungen der 6ffentlichen Gebdude dem Energiekonzept angepasst. Die privaten Investitionen
im Wohnungs- und Gewerbebau sowie bei sozialen Einrichtungen konnen iiber O&ffentliche
Energieberatung, die Bauleitplanung und finanzielle Férderprogramme im Sinne des Energiekonzeptes
beeinflusst werden. Die Stadtwerke Metzingen, die bereits an der Entwicklung des Energieckonzeptes
mitgewirkt haben, setzen das Energiekonzept im Rahmen ihrer Investitionsplanung um. Unterstiitzung
kann im gesamten Prozess die Klimaschutz- und Energieagentur (KEA) leisten. Die KEA berit
Kommunen bei der zukunftsorientierten Planung mittels Energiekonzepten.

Handlungsschritte

e Ziel: Alle neuen Baufldchen in Metzingen werden mit einem Energie-Konzept geplant
e Zusammenarbeit mit der Klimaschutz- und Energieagentur, Planern, Biiros u. a.
e Réumlich differenzierte Bestandsaufnahme der Flachen, Energiesysteme und Gebédude
o Ermittlung der ortlichen Energiepotenziale
e Entwicklung von Konzeptvarianten fiir das Energie-Konzept
e Bewertung und Konzeptauswahl
e Umsetzungsstrategien
0 Neuplanungen von 6ffentlichen Gebauden
O Private Investitionen iiber offentliche Energieberatung, Bauleitplanung und finanzielle
Forderungen beeinflussen
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Sachstand

Fiir alle neu zu erschlieBenden Gebiete wird im Vorfeld ein Energiekonzept entwickelt. Ziel dabei soll

sein neue Nahwérmesysteme zu etablieren und die Warmeerzeugung dem Stand der Technik unter
Beriicksichtigung einer wirtschaftlichen Versorgung anzupassen.

Durchfihrender Akteur / Partner

Zielgruppe

Stad Metzingen, Stadtwerke Metzingen, KEA

Stadt Metzingen

Umsetzbarkeit

Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Mittel, Prozessumstellung notwendig, aber groBer
Einflussbereich

Zeithorizont

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre
Umfang
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

+ Sehr groBe Klimawirksamkeit, gleichzeitige
Verbesserung des Erscheinungsbilds der
Quartiere moglich

— Prozessumstellung notwendig, entstehende
Kosten

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit

Indikator / Monitoring

Kosten fiir die Erstellung des Energickonzeptes,
der offentlichen Energieberatung und finanzielle
Forderung fiir private Investitionen.

Neue Bebauungsplanung mit Energiekonzept
(Ziel z. B. 100 % pro Jahr)

Beispiele

Stadt Karlsruhe: Unternehmensstandorte Zukunftsféhig entwickeln

Stadt Kornwestheim: Melvo-Areal

Stadt Freiburg: Energiekonzept im Stadtteil Dietenbach
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Klimaschutzbeitrag * *

E-4 | Abwasserwarmenutzung Umsetzbarkeit * %
Wirtschaftlichkeit * *

Zweck und Ziel

IECIEIEI Bisher bleibt das Potential des Abwassers als Warmemedium vielfach ungenutzt, dabei

A kann es im Winter als Wérmequelle, im Sommer als Wérmesenke eingesetzt werden.

Ziel ist es das Abwasser in Metzingen durch die Installation von Wirmeiibertragern im
Verbandsammler zur Warmebereitstellung in Gebduden zu nutzen.

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Abwasser enthilt Wérme, die beispielsweise unter Einsatz von Warmepumpen zur Gebaudebeheizung
genutzt werden kann. Ein solches System eignet sich vor allem in der Umgebung von
Gewerbegebieten, wo aufgrund von Industrieprozessen erhohte Abwassertemperaturen iiblich sind.
Zusatzlich kann Abwasser auch als Wérmesenke zur Gebaudekiihlung verwendet werden. Hierbei
entzieht die Warmepumpe dem Gebdude Wérme und gibt die entzogene Warme an das Abwasser ab,
welches dadurch geringfiigig wéirmer wird. Die sonst nicht nutzbare Abwidrme kann {iiber die
bestehende Infrastruktur des Kanalnetzes verteilt werden. Dieser Technik sind jedoch Grenzen gesetzt,
da das Abwasser nicht iibermafig erhitzt werden darf.

Dartiber hinaus ist dank der Fortschritte in den letzten Jahren eine deutliche Steigerung des Potenzials
fiir die Nutzung von Abwasserwiarme gegeben. Zukiinftig besteht die Moglichkeit, das Abwassernetz
als Warmezubringer zu nutzen, um mit Hochtemperaturwirmepumpen Fernwiarmenetze zu speisen.

Handlungsschritte

e Ausgeweitete Potentialabschidtzung mit Installation von Messpunkten an Knotenpunkten im
Verbandsammler zur Ermittlung von Temperaturniveaus und Durchflussmengen im Abwasser,
alternativ auch Ermittlung der angeschlossenen Betriebe und Abschitzung der ans Abwasser
abgegebenen Warme (siche Warmekataster)

e Neben dem Wirmegewinnungspotential muss eine Untersuchung zu mdglichen
Wérmeabnehmern erfolgen

e Pilotprojekt mit Foérderung vom Land kann zu einer positiven Meinungsbildung fithren -
beachtliches CO,-Reduktionspotential vorhanden

e In Absprache mit den Stadtwerken sollte ein Konzept zur Abwassernutzung erarbeitet werden.
Vor allem die Nutzung von Verteilerpunkten mit Rohrdurchmessern zwischen DN300 — DN800
macht diese Alternative attraktiv

e Ziel ist die Initiierung eines Pilotprojektes zur Abwasserwiarmenutzung in Metzingen, auf Basis
dessen unter Umstidnden weitere Anlagen geplant werden konnen.

Sachstand

e Potentiale sind in EE-Studie Metzingen (FRITZ) von 2014 ausgewiesen'

e Potentiale zur Abwassernutzung sind erhoben. Unterschiedliche Anfragen zur
Abwasserwirmenutzung liegen bereits vor. Derzeit erfolgt die rechtliche Priifung iiber die
Nutzung und Entschédigung der Nutzung

Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe
Stadtwerke Metzingen, Stadt Metzingen, Wohnungseigentiimer(-gesellschaften),
Abwasserwirmespezialist Industrieunternehmen, 6ffentliche Liegenschaften

" Potentialstudie Metzingen und Rechnung IER, Annahmen siehe Anhang A-2 und A-3
126




Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Die Wirksamkeit der Abwasser-wiarmenutzung | — Wirmeverbraucher in der Nihe der

erhoht sich mit steigenden Abwérmedichten und Kldranlage, geringe Zubauleitungen
Rohrdurchmessern.  Stand  heute ist eine | — Verbraucher mit konstanten Warmebedarf, vor
Abwasserwidrmenutzung ~ mit  Hilfe  von allem in den Sommermonaten (eventuell
Wirmetibertragern und ~ Wérmepumpen  ab Industriebetriebe) oder Betriebe mit
Rohrdurchmessern von 300 mm (DN300). Das Kailtebedarf und Ad-

Umsetzungspotential wird als hoch eingestuft, da /Absorptionskiltemaschinen

die Kanalisation in stidtischer Hand liegt und | — Hohe Anfangsinvestitionen durch den Aufbau
bereits zahlreiche Beispiele fiir eine erfolgreiche der Versorgungsinfrastruktur, da fiir die
Umsetzung vorliegen. Die Abwassernutzung in Einspeisung von Abwirme ein zweiter
Metzingen ist ebenfalls unabhingig vom Betrieb Wirmeiibertrager benétigt wird

der Papierfabrik in Dettingen oder anderen | _ Wirmeverbraucher miissen sich zwischen
Wirmequellen in der Umgebung, die Einfluss auf Industriebetrieben und
die Abwassertemperaturen haben, moglich und Abwasserreinigungsanlage befinden

sollte fiir einen Betriebsfall ohne den zusétzlichen | _ Fiir den Fall von fehlender Abwirme durch

Wirmeeintrag in das Abwasser durch z. B. die
Papierfabrik ausgelegt werden.

Produktionsunterbrechungen miissen
Speicherkapazititen verfiigbar sein oder die

Zeithorizont Systeme bivalent ausgelegt werden

— Zu hohe Abwassertemperaturen im Sommer

< 1 Jahr 1-5 Jahre =Sk behindern den Einsatz von Warmepumpen zur

Umfang Kiihlung

— Bedingt mégliche Kalkulierbarkeit ohne reale

Messstationen mit Temperatur-
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe niveauermittlung  Durchflussmengen-messer
des Abwassers iiber das Jahr

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring

Die Kosten des Ausbaus der Abwasser- | o  Anzahl der Betriebe/Haushalte mit Wiarme
wiarmenutzung sind gut kalkulierbar. Der sich aus Abwasserwarmegewinnung

daraus ergebende Nutzen wird als hoch | e Installierte Leistung Abwasserwirmepumpen
eingeschitzt. e  Wirmetauscherfliche im Kanal

Beispiele

Eine Anlage zur Abwasserwirmenutzung wird seit dem Jahr 2009 von den Stadtwerken Bretten
betrieben. Uber ein Nahwirmenetz werden mehrere Wohngebiude, eine Sporthalle und eine Schule
versorgt. Es wurde eine Wiarmetauscherfliche von 87 m? (101 m Lénge im Kanal) verbaut. Der
Deckungsanteil der Wéarmeerzeugung betrdgt fiir die Warmepumpe 25 %, die restliche Wéarme
(Grundlast und Spitzenbedarf) wird durch ein BHKW (32 % Deckungsanteil) und Gaskessel (43 %)
bereitgestellt. Mit dieser Kombination der drei Warmeerzeuger ergeben sich Warmegestehungskosten
von 6,65 ct/kWh.

Im Zusammenhang der 2008 gestarteten Klimaschutzkampagne "Tiibingen macht blau" wurde das
Pilotprojekt zur Warmegewinnung aus Abwasser an der Grundschule im Aischbach im Jahr 2008
gestartet. Hierbei wurden zwei Gas-Heizkessel durch zwei Gasabsorptionswiarmepumpen mit einer
vorgeschalteten Abwasserwiarmenutzung als Wérmequelle ersetzt. Zusétzlich wurde ein Erdgas-
Spitzenlastkessel inklusive eines 3.000-Liter-Pufferspeichers installiert.
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Klimaschutzbeitrag * *

E-5 | Oberflachennahe Erdwarmenutzung | Umsetzbarkeit *
Wirtschaftlichkeit * *

Zweck und Ziel
Oberflachennahe Erdwiarme kann mit Sonden oder Kollektoren gewonnen werden. Mit

Prioritét

Hilfe von Wirmepumpen wird sie auf ein fiir die Gebdudeheizung nutzbares
B Temperaturniveau gehoben. Als erneuerbare Energie hilft die Geothermie so den
Verbrauch von fossilen Energietrdgern zu vermeiden. Ziel ist schrittweise Erschliefung
der in Metzingen verfiigbaren Erdwarmepotenziale.

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Unter der Erdoberfliche sind die Temperaturen im Winter wérmer als an der Luft. Mit Hilfe von
oberflichennahen Erdwirmekollektoren oder bis zu 100 m (denkbar sind auch 200 m) tiefen
Erdsonden sowie einer Warmepumpe kann diese Erdwérme fiir die Warmeversorgung von Gebduden
genutzt werden. Diese Systeme dienen vor allem der Wirmeversorgung von FEin- und
Mehrfamilienhdusern, zum Teil auch der Wirmeversorgung im gewerblichen, industriellen
(beispieclsweise Baugebiet Braike-Wangen) und offentlichen Bereich. Durch den Einsatz dieser
Systemkombination kann vor allem in Neubauten der Wéarmebedarf zu einem Grofteil aus der
Erdwirme bezogen werden. Oberflichennahe Erdwéirmesysteme in Verbindung mit einer
Wiérmepumpe eignen sich aufgrund der niedrigeren Temperaturniveaus besonders fiir den Einsatz in
FuBBbodenheizungen oder flachigen Heizelementen.

Beispiel Neubau Einfamilienhaus: Durch den Einsatz einer modernen Erdwdrmepumpe in einem
Einfamilienhaus bei einem Wirmebezug aus dem Erdreich in Hohe von ca. 35 MWh/a kann ein
Klimaschutzbeitrag in Hohe von 1,87t CO, im Vergleich zur Erzeugung der Wérme mit Erdgas
erreicht werden. Bei einem Strombezug von Okostrom werden gar 10t CO, pro Heizperiode
eingespart'”.

Beispiel Mahlerareal: Durch den Einsatz einer Erdwirmepumpe am Mahlerareal kann ein
Klimaschutzbeitrag von 43,8 t CO, pro Heizperiode erzielt werden. Durch den zusitzlichen Einsatz
einer PV-Anlage in Kombination mit einer Erdwdarmepumpe kann eine CO,-Ersparnis: von insgesamt
120,4 t CO; pro Heizperiode im Vergleich zur Wéarmeerzeugung mit Erdgas erzielt werden.

Beispiel aus Potentialstudie (IER): Durch die flichenmiBige Nutzung der Erdwirme in Metzingen
konnen bis zu 6.600 MWh/a Erdwirme erschlossen werden. Dies entspricht einem CO,-Ausstofl von
1379,4 t/a gegeniiber einer Warmeerzeugung mit Erdgas.

Handlungsschritte

¢ Im Vorfeld miissen Untersuchungen zu den Metzingen vorliegenden Erdschichten durchgefiihrt
werden, um Hebungsrisse durch Gipskeuper, wie in Staufen im Breisgau zu verhindern.

e Die Stadt kann die Nutzung der geothermischen Verhéltnisse fiir die Klimatisierung (im Sommer
und Winter) stadtischer Gebaude priifen.

e Zusitzlich konnen die Erfahrungen mit bereits realisierten Erdwiarmeanlagen in Metzingen zur
weiteren Werbung in einem Projekt erfasst und publiziert werden.

e Die festgestellte Metzinger Warmeanomalie des relativ gesehen warmen Grundwassers (in 100 m
Tiefe um 5 °C hohere Temperatur als die {iblichen 10 °C bis 12 °C), die den Ertrag aus der

' Potentialstudie Metzingen und Rechnung IER, Annahmen siche Anhang A-4
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Erdwérme erhoht, sollte genutzt werden.

e Mit der Erstellung einer Geopotenzialkarte zur Nutzung von Erdwidrme in Metzingen konnen
Potenziale konkret aufgezeigt werden. Eine Potentialberechnung und —ausweisung kann fiir
Baugebiete (Wohngebiete, Gewerbe, Industrie) erfolgen

Sachstand

e 131 Anlagen in Metzingen (Stand Juli 2015, AKE Bericht), 72 Anlagen Erdwérme,
59 Luftwédrme (AKE, F. Handel, P.Schwarzmann, Baurechtamt Metzingen) mit einer gewonnen
Erdwéarme von ca. 1000 MWhg/a und zuséitzlich ca. 600 MWhgy/a Wiarme, die der Luft entzogen
wird.

e Potential: 6.600 MWh/a laut Potentialstudie (nur oberflichennah)

Durchfiihrender Akteur / Partner Zielgruppe

Stadtwerke Metzingen (fiir 6ffentliche
Liegenschaften und fiir Contracting),
Eigenheimbesitzer fiir Wohngebédude

Eigenheimbesitzer, Betriebe mit relativ
konstantem Warmebedarf

Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Hoch, es sind schon vielfache Beispiele in + Potentiale konnen in relativ kurzer Zeit
Metzingen vorhanden. Die Metzinger Gemarkung erschlossen werden (sieche Beispiele: Schweiz)
ist mit Ausnahme des Wasserschutzgebiets + Erprobte und mittlerweile sehr sichere
»QGlemser Quellen® vollstindig geothermisch Technologie

nutzbar. + Unterstiitzende Warmeanomalie in der Region

Zeithorizont Metzingen

+ Bei Neubauten oder Kernsanierungen gut
<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre umsetzbar
Umfang — Nur mit hohem Aufwand bei
Bestandsgebéduden zu realisieren
(Heizungsumriistung)
Einmalig Mehrfach Daueraufgabe | — Wasserschutzgebiete sind von der Nutzung
ausgenommen
Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring
Kosten und Ertrag sind sehr sicher kalkulierbar. Anteil der geothermischen Warmeerzeugung an
Wirmeanomalie in Metzingen verbessert Gesamtwirme, genutztes Potential, m’

Wirmeertrag und reduziert so die Kollektorflache, Anzahl Erdwiarmesonden

Wirmegestehungskosten im Vergleich zu
Vergleichsprojekten

Beispiele

In der Schweiz werden viele Neubauten mit Erdwérmesonden-Heizanlagen ausgestattet. In den letzten
Jahren wurden 20.000 Erdwérmesonden installiert, iiber 2500 GWh an Heizenergie werden so aus
Geothermie bezogen.
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Klimaschutzbeitrag * *

E-6 Klarschlammvergasung Umsetzbarkeit * %
Wirtschaftlichkeit * *

Zweck und Ziel

Der in Kliranlagen nach der iiblichen Vergirung anfallende Klarschlamm kann nach
einer Trocknung durch eine Vergasung einer zusdtzlichen energetischen Verwertung
zugefiihrt werden.

Prioritat

B

Kurzbeschreibung (Inhalt, Klimaschutzbeitrag)

Kléargas (auch Faulgas genannt) wird hauptsdchlich in kommunalen und privaten Kliranlagen
gewonnen. Es entsteht durch die Gérprozesse in den Klarwerken und wird durch seinen hohen
Methananteil (ca. 50-60 %) in Gasmotoren zu Gewinnung von Strom und Wairme eingesetzt. Das
zuriickbleibende Restprodukt — der Klérschlamm — wird hingegen meist nicht mehr zur energetischen
Verwertung eingesetzt und von externen Dienstleistern entsorgt. Anstatt den anfallenden Klarschlamm
in der Landwirtschaft oder im Landbau einzusetzen, wird er einer weitergehenden energetischen
Verwertung zugefiihrt.

Mit Hilfe der Klarschlammvergasung wird in einem Wirbelschichtvergaser bei 800-900°C dem
getrockneten Klarschlamm das restliche organische Material entzogen und zu Synthesegas umgeformt.
Dieses kann anschliefend in Gasmotoren zur Herstellung von Strom und Wérme eingesetzt werden,
deren elektrischer Wirkungsgrad bei ca. 30 % und der thermische bei ca. 50 % liegt. Das Verfahren
leistet damit einen Beitrag zur energetischen Autarkie der Klédranlage und durch verminderten
Transportbedarf einen Beitrag zum Klimaschutz.

Die Verwendung von Klédrgas ist inzwischen géingige Praxis, analog konnte auch eine
Klarschlammvergasung in die Kldranlagen Einzug halten. Genaue Ausbaupotentiale sind noch nicht
abzuschétzen.

Klaranlage Metzingen: Der Abwasserzweckverband Ermstal (AVE) hat eine Anschlusskapazitéit von
ca. 160.000 Einwohnern. Auf Basis einer Beispielrechnung mit Zahlen aus Balingen
(125.000 Einwohnern)  wird das  Potenzial ersichtlich. ©~Durch den  Einsatz  einer
Klarschlammvergasungsanlage kann eine Ausbeute von 455 MWhy/a und 747,5 MWhy/a erzielt
werden. Die dabei allein durch die zusitzliche Stromproduktion vermiedenen CO,-Emissionen
belaufen sich auf 273 t CO,".

Handlungsschritte

e Detaillierte Analyse des Betriebszustandes der Kliaranlage

e Zur Berechnung des Wirtschaftlichkeit einer Klarschlammvergasungsanlage miissen folgende
Fragen beantwortet werden: Sind Strom und Wérme sinnvoll verwendbar? Strom ja, Wirme
zurzeit noch nicht = daher Suche nach Warmeverbrauchern notwendig

o ErschlieBung von neuen Verbrauchern in der Néhe der Klarschlammvergasungsanlage

Sachstand

Momentan erfolgt die Behandlung des Klarschlamms in Faultiirmen, mit anschlieBender Trocknung.
2017 wir dein neues Energiekonzept zur Energieversorgung der Kliranlage entwickelt. Dabei sollen
alle Moglichkeiten zur Nutzung der Restenergie im Klarschlamm mitbetrachtet werden.

" Rechnung IER, Annahmen siche Anhang A-5
130




Durchfuhrender Akteur / Partner Zielgruppe

Abwasserzweckverband Ermstal (AVE) Abwasserzweckverband Ermstal (AVE)

. Stadtwerke Metzingen, Wérmeverbraucher in der
Stadtwerke Metzingen . .
Naihe der Kldranlage

Umsetzbarkeit Erfolgsfaktoren / Hemmnisse

Bisher wurden wenige Anlagen zur Klér- | + Zusitzliches bisher ungenutztes energetisches

schlammvergasung in der Region realisiert. Die Potential nutzbar
Anlage des Zweckverbands Abwasserreinigung | + Verwendung des bisherigen Abfallstoffs
Balingen aus dem Jahr 2011 steht fiir eine Klirschlamm
gegliickte Umsetzung der Technik. + Reduktion der Betriebskosten durch
Zeithorizont Einsparungen des Abtransports des
Klérschlamms

<1 Jahr 1-5 Jahre > 5 Jahre — Wenige realisierte Anlagen derzeit

Umfang — Kosten ohne konkrete Standortanalyse nur
) ) schwer schétzbar

Einmalig Mehrfach Daueraufgabe

Finanzierung/Wirtschaftlichkeit Indikator / Monitoring

Die Investitionskosten einer Klarschlammverga- | Menge/Anteil des verwendeten getrockneten
sungsanlage hingen stark von der Anlagengrofle | Klarschlamms pro Jahr

ab. Im Durchschnitt bewegen sich die Investitio-
nen bei 500-1000 € pro Tonne zu trocknendem
Klarschlamm pro Jahr. Zu den laufenden Be-
triebskosten kann aufgrund des noch frithen Sta-
diums der Entwicklung und der relativ geringen
Verbreitung von Klirschlammvergasungsanlagen
keine genaue Aussage getroffen werden. Die ein-
gesparten Kosten fiir die Entsorgung von Klar-
schlamm belaufen sich auf ca. 100 €/Tonne Klar-
schlamm.

Beispiele

Der Zweckverband Abwasserreinigung Balingen betreibt seit 2011 eine Klarschlammvergasungsanla-
ge. Durch die zusétzliche Energiegewinnung wird dort mittelfristig auf den Bezug von Fremdenergie
verzichtet werden konnen.
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5.3 Familie Metzinger ist Akteur in KIiM!

Familie Metzinger ist eine Musterfamilie im Klimaschutz. Die Metzingers
zeigen, wie Klimaschutz in ihren Alltag integriert werden kann. Familie Metzinger besteht aus Anne
und Dirk Metzinger. Thr Sohn Peter ist gerade in der Oberstufe und die Tochter Lisa geht zur
Grundschule. Die Metzingers wohnen in einem Einfamilienhaus aus den 70er Jahren des vorigen

Jahrhunderts in Metzingen. Dirk und Anne sind berufstitig.

Um seinen Arbeitsplatz zu erreichen, nutzt Dirk sein Auto, iiber ein
Internetportal des betrieblichen Mobilititsmanagements gibt er seine Fahrtzeiten an, und nimmt
tidglich den Nachbar Heinz von zwei Héuser weiter mit, manchmal sind sie sogar zu finft im Auto.
Gemeinsam beschlielen sie, im Sommer einmal Pedelecs auszuleihen, um eine Testfahrt zur Arbeit zu
machen. Dirk wollte schon immer mal Pedelecs ausprobieren. Anne muss dann schmunzeln, fiir Sie
kommen Pedelecs nicht in Frage, Sie nimmt im Sommer lieber das Rad, und die Kinder gleich mit.

Im Winter fahren Anne und die Kinder gemeinsam mit dem Bus.

Peter kommt eines Tages nach der Schule nach Hause und berichtet, dass sie nun in
der Oberstufe ein neues Bildungsmodul ,,Klimaschutz und Energiewende® eingefiihrt haben. Lisa
protestiert und erwihnt, dass nicht nur die Abschlussklassen sowas nun haben. In der Schule lernen
Lisa und ihre Klassenkameraden auf interaktiven Bildschirmen und in der Schule wurde fast alles

auf Papierfrei umgestellt, nur der Test, den Sie heute hatte, nicht. ,,Eine tolle Sache* findet Anne.
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Bei der neuen Klimawerkstatt der Stadt Metzingen, dem AKE 2.0, und im Metzinger
Blittle wurde iiber Heizungspumpen informiert. Dirk und Anne iiberlegen schon seit langem, was sie
tun kénnen, um ihren Verbrauch zu senken. Wie bei fast 50 % der Haushalte in Metzingen haben auch
die Metzingers eine alte Heizungspumpe. Sie wollten sich eine neue anschaffen, aber immer kommt

was dazwischen: ein Urlaub, ein neues Farrad...

Beim Infoabend konnten sich die Metzingers mit anderen Hausbesitzern austauschen. Zudem wurde
angekiindigt, dass am Energietag eine Verlosung stattfindet. Die ersten 100 Haushalte bekommen von

den Stadtwerken einen 50 % Zuschuss fiir den Heizungspumpenaustausch!

Dirk und Anne sind ganz aufgeregt, am Energietag in April werden die Gewinner der
Heizungspumpentauschaktion bekannt gegeben! Auch Peter ist total aufgeregt, mit der
Abschlussklasse stellen die Schiiler das Projekt ,,Papierfreie Schule” vor. Sie sind der erste Jahrgang
der dies macht, daher prisentieren die Schiiler iiber die damit verbundenen CO,-Einsparungen durch

Aufforstung bzw. Begriinung.

Und im néchsten Jahr wollen Sie das noch toppen, nicht nur im Alltag kdnnen die Metzingers ihre

Insgesamt spart die Familie Metzinger iiber 600 kg CO,-Emissionen im Jahr ein'.

Klimaschutzaktivititen integrieren, Anne und Dirk wollen nédchsten Monat auch wieder zum AKE 2.0,

einige Ideen zum Thema Klimaschutz haben sie schon...

' Bezogen auf 2016: 186 kg CO, durch Heizungspumpenaustausch, 426 kg CO,—Einsparung pro Person durch

Fahrgemeinschaften (172 g COy/km , 4 Personen, 20 km (hin und zuriick), an 75% der Arbeitstage).
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6 Konzept zur Offentlichkeitsarbeit

Um die im integrierten Klimaschutzkonzept K1iM erarbeiteten Maflnahmen wéhrend ihrer Umsetzung
bei der Bevolkerung bekannt zu machen und die nachhaltige Wirkung des partizipativen Prozesses zu
steigern, ist die Umsetzung des Gesamtkonzeptes zur Offentlichkeitsarbeit zu empfehlen. Das Konzept
zur Offentlichkeitsarbeit stellt die ,, Klammer* dar, die den MaBnahmen des Klimaschutzkonzeptes
einen Rahmen geben soll. Zunichst werden im Folgenden die Ziele der Offentlichkeitsarbeit fiir

Metzingen vorgestellt, gefolgt von Umsetzungsvorschldgen.
6.1  Ziele der Offentlichkeitsarbeit

Die Offentlichkeitsarbeit spielt eine wichtige Rolle bei der Umsetzung des integrierten Klimaschutz-
konzeptes KIiM fiir Metzingen. Als Impulsgeber und Motivator nimmt die Stadt Metzingen eine Vor-
bildrolle ein. Nach dem Motto ,,Tue Gutes und berichte dariiber”, kann eine zielgruppengerechte und
umfangreiche Offentlichkeitsarbeit dafiir sorgen, dass Biirger, Akteure und Unternehmen zum Thema
Klimaschutz sensibilisiert werden. Dies bildet die nétige Grundlage, die Zielsetzung der Stadt zu ver-
stetigen und die KlimaschutzmaBBnahmen erfolgreich umzusetzen. Bereits bei der Konzepterstellung
wurden die Metzinger Biirger iiber das Klimaschutzkonzept informiert und aktiv an der Maflnahmen-
findung beteiligt (vgl. Kapitel 3 , Biirgerbeteiligungen®). Die zahlreichen Akteure gilt es im Zuge der
Offentlichkeitsarbeit auch bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes als Multiplikatoren einzubin-
den. Die Beteiligung der Biirgerschaft, Politik und der Verwaltungsebenen erfolgt im Trialog dieser
Akteure. In diesem Kommunikationsprozess kénnen relevante Themen, Angste und Bediirfnisse ange-
sprochen, diskutiert und Hemmnisse abgebaut werden. Die steigende Akzeptanz in der Bevdlkerung
wirkt sich positiv hinsichtlich der Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen aus, sodass die Offentlich-

keitsarbeit als Hebel gesehen werden kann, der ,,den Klimaschutz vorantreibt®,

Als ,,Kiimmerer und Umsetzer des Klimaschutzkonzeptes und insbesondere in der Umsetzung der
MaBnahmen im Bereich ,,Offentlichkeitsarbeit sowie des Controlling-Instruments wird ein ,,Klima-
schutzmanager als Steuermann/-frau (U-4)* empfohlen. Fiir eine Stelle zum Klimaschutzmanagement
auf kommunaler Ebene kann die Fokussierung, je nach Bedarf der Stadt Metzingen, unterschiedlich

sein, bspw. auf dffentliche Liegenschaften oder Offentlichkeitsarbeit usw.
6.2 Umsetzung der Offentlichkeitsarbeit

Bereits bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurden konkrete, auf die Stadt Metzingen abge-
stimmte Vorschlige zur Offentlichkeitsarbeit als ein MaBnahmenvorschlag (U-1) erarbeitet und in den
MaBnahmenkatalog eingebunden. Dies hebt die Rolle der Offentlichkeitsarbeit als integrativer und be-

gleitender Ansatz des Klimaschutzkonzeptes hervor. Technische MaBinahmen allein reichen nicht aus,
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da die Umsetzung meist an fehlender Kommunikation und der Identifikation der Akteure mit den
MaBnahmen scheitert. Daher wurden auch in den fiinf Handlungsfeldern konkrete Mafinahmen fiir die
Offentlichkeitsarbeit bereits mit integriert.

6.2.1 Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz als Querschnittsaufgabe in der Verwaltung

Als Vorreiter in Sachen Klimaschutz ist eine klare Positionierung und Bekennung der Stadt zu ihren
Klimaschutzzielen ratsam. Ein ,,Navigationsziel Klimaschutz (U-2)* zu etablieren, bedeutet, die Kli-
maschutzziele im téglichen Handeln zu berticksichtigen. Eine klare Kommunikation der Zielsetzung
ermdglicht die Evaluation zu erreichender Meilensteine und umgesetzter Mafinahmen. Dariiber hinaus
konnte eine Verankerung der Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutzkonzept als zentrales Thema in
der Verwaltung der Stadt etabliert werden. Hier ist die aktive Integration der relevanten Fachbereiche
unter Filhrung der Verwaltungsspitze von besonderer Bedeutung, um das Querschnittsthema Klima-
schutz nachhaltig bearbeiten zu konnen. Die Interessen des Klimaschutzes kdnnten so offensiv von
den Abteilungs-/ Fachbereichsleitern vertreten werden. Ein regelméiBiger Austausch zwischen Fiih-
rungsebene und fachlicher Ebene iiber den Stand und das weitere Vorgehen ist hierbei empfehlens-

wert.

Um die Umsetzung in alle Abteilungen und Fachbereiche zu tragen, wird die Einstellung eine/s ,,Kli-
maschutzmamagers als Steuermann/-frau (U-4)* empfohlen, um die Zustindigkeiten zum Thema Kli-
maschutz festzulegen und die Aktivitdten bei dieser Stelle zu biindeln. Die Aufgaben eines Klima-
schutzmanagers sind vielseitig und bei bestimmten Aufgaben bietet sich eine interkommunale Zusam-
menarbeit als Losung an. So konnte die Stadt Metzingen in Erwigung ziehen, ob ein Klimaschutzma-
nager in einem Gemeindeverbund beantragt werden soll. Dieser Ansatz bringt zwar Kostenvorteile mit
sich, hat allerdings den Nachteil, dass eben auch die Arbeitskraft geteilt wird. Alternativ bote sich eine
75 %- oder 50 %-Stelle alleine fiir die Arbeiten in Metzingen an, die zu 65 % gefordert wird.

Die aktive Einbindung unterschiedlicher Zielgruppen bedarf einer zielgruppenorientierten Ansprache
der Akteure vor Ort. Im Rahmen der Kommunikation erscheint es sinnvoll, die regionalen Unterneh-
men mit Anreizen und iiberzeugenden Wertsteigerungsaspekten zu iiberzeugen. Sofern Klimaschutz-
mafnahmen von den Unternehmen als profitabel angesehen und Unternehmen langfristig daran betei-
ligt werden, werden sie aktiv zum Klimaschutz beitragen. Der Unternehmensstandort ist mit rentablen
Klimaschutz- und KlimaanpassungsmafBinahmen gesichert. Durch eine Vernetzung kénnen Informatio-
nen und Projekte mit den relevanten Akteuren ausgetauscht und Forderoptionen dargestellt werden.
Die ,,Weiterbildung von Fachleuten und Griindung eines Runden Tisches als Austauschplattform (U-
5) konnte durch den Klimaschutzmanager angestof3en werden, viele Akteure sind in diesem Bereich

schon aktiv, langfristig konnte daraus ein ,,Selbstlaufer werden, der der Stadt selbst nichts kostet.
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Um klimaschiitzendes Verhalten zu initiieren und zu bewirken, miissen nicht nur Wissensliicken durch
Informationsangebote, wie z. B. , Klimaschutz und Energiewende an Schulen (U-3)%, ,,Sanierungsop-
tionen (W-1)* oder ,,Lokale Energieberatung (W-6), geschlossen werden. Vielmehr sind solche Mal3-
nahmen wirkungsvoll, die unmittelbar das gewiinschte Verhalten unterstiitzen und erleichtern. So kon-
nen Aktionen wie ,,Heizungsumwélzpumpentauschaktion (G-07)“ und die ,,Einrichtung einer ,,Bann-
meile” vor Kindergérten und Schulen (M-4)“ wichtige Handlungsanst63e bieten. Sie bauen Hemmnis-

se und Vorbehalte ab.

Klimaschutz ist ein abstraktes Thema, das durch Instrumente wie die ,,Erstellung eines Abwarme- und
Wirmekatasters (W-7)“ fiir die Biirger*innen begreifbar veranschaulicht und interessant gemacht wer-
den kann. Beratungen anhand eines derartigen Katasters zeigen Potenziale und Handlungsbedarfe auf.
Bei einer ,,Thermografie-Aktion (W-3)“ werden die Schwachstellen im eigenen Haus verdeutlicht, die

oft mit gering investiven MalBBnahmen zu beheben sind.
6.2.2 Organisation und Struktur der Offentlichkeitsarbeit

Um das Thema Klimaschutz auf der organisatorischen und strukturellen Ebene zu verankern und zu
kommunizieren, ist es empfehlenswert, das ,,Gesamtkonzept Offentlichkeitsarbeit zum lokalen Klima-
schutz (U-1)“ zu etablieren. Als iibergeordnete MaBnahme beinhaltet das Konzept viele EinzelmaR-
nahmen, die zur Umsetzung der Mafinahmen im Klimaschutzkonzept begleitend wirken sollen und un-
ter dem im Rahmen der Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes entwickelten Klimaschutz-
slogan ,,METZINGEN WILL 2!“ und dem Logo gefiihrt werden sollen (siche Abbildung 26). Gerade
wenn unterschiedliche Medien, wie z. B. regionale Zeitungen oder Pressestellen, fiir die Offentlich-
keitsarbeit genutzt werden, kann durch das Logo und ein Corporate Design (CI) fiir Klimaschutz ein
Wiedererkennungswert geschaffen werden. Die Einbindung der regionalen Presse sollte in Metzingen

weiter ausgebaut werden.

Metzingenz ,
will ®

Abbildung 21 Klimaschutzslogan und Logo fiir die Stadt Metzingen

Im Sinne ,,Tue Gutes und berichte dariiber!* ist hierbei die Offentlichkeitsarbeit und Berichterstattung
zu umgesetzten MaBBnahmen von besonderer Bedeutung. Die Wahrnehmung der Bevolkerung und der

regionalen Akteure zu den Klimaschutzaktivititen kann durch eine kontinuierliche Kommunikation
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gesteigert werden. Ziel ist es, die Klimaschutzbeitrdge der einzelnen MaBinahmen zu verdeutlichen.
Eine weitere Moglichkeit wire es, an allen Standorten von umgesetzten Maflnahmen Hinweistafeln

aufzustellen, die den Beitrag zum Klimaschutz darstellen.

Die Nutzung einer ,,Internetplattform Klimaschutz® kann als Medium zur Kommunikation genutzt
werden. Als ein kostengiinstiges Medium fiir die Offentlichkeitsarbeit mit groBer Reichweite kénnen
auf der Internetseite, Informationen rund um die Klimaschutzaktivitdten und dariiber hinaus veroffent-
licht werden. Hierbei gilt es auf bestehende Strukturen aufzubauen und durch die Einbindung des Lo-
gos (siche Abbildung 26) auf der Webseite konnen die Zusammenhénge zwischen Einzelmalnahmen

hergestellt werden.
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7 Controlling und Monitoring Konzept

Das Controlling und Monitoring Konzept dient der Kontrolle der Zielerreichung der CO,-Minderungs-
ziele und der umgesetzten Mallnahmen im Klimaschutzkonzept. Controlling versteht sich als umfas-
sendes Steuerungs- und Koordinationsinstrument zur zielgerichteten Umsetzung von Klimaschutz-
malnahmen. Monitoring ist ein wesentlicher Bestandteil des Controllings, in dem eine systematische
und regelmiBige Erfolgsbilanzierung von KlimaschutzmafBnahmen erfolgt. Der Aufbau eines umfang-
reichen Controllings ist erst in einer spiteren Phase der Umsetzung moglich, nachdem bereits mit der

Umsetzung der MaBnahmen begonnen wurde.

In einem Controlling-Konzept werden die Rahmenbedingungen fiir die Erfassung/Auswertung der
Verbriuche und CO,-Emissionen und fiir die Uberpriifung der Wirksamkeit der MaBnahmen zur Er-
reichung der Klimaschutzziele entwickelt. Das Controlling und Monitoring Konzept bietet ein Instru-
ment, um eine Verstetigungsstrategie zu entwickeln. Eine Verstetigungsstrategie beschreibt einen Pro-
zess, der zu einer dauerhaften Existenz von etwas fiihrt. Bisher beschréankt sich das Controlling der
Stadt Metzingen auf das Energiemanagement der kommunalen Liegenschaften. Dies gilt es auch wei-
terhin fortzufiihren. Jedoch ist die Ausweitung der Indikatoren zur MaBinahmen- und Zielkontrolle dort
nicht integriert. Daher empfiehlt es sich im Rahmen der Verstetigungsstrategie ein Instrument einzu-
richten, um aktuelle Entwicklungen zu erkennen und daraus folgende Handlungsoptionen abschétzen
zu konnen. Dafiir bedarf es als langfristige Aufgabe im kommunalen Klimaschutz einer regelméfigen
Positionsbestimmung im Rahmen eines ,,Klimaschutzmanagers als Steuermann/-frau (U-4)*. Nur so
kann gesichert werden, dass die bereitgestellten personellen und finanziellen Mittel auch effizient und

effektiv fiir das gemeinsame Ziel Klimaschutz genutzt werden.

Monitoring-Parameter sind notwendig, um den Fortschritt bei den festgelegten Zielen zu iiberwachen.
Mit Hilfe dieser Parameter soll iiberpriift werden konnen, ob ein ausreichender Fortschritt in Bezug
auf die gesteckten Ziele erreicht wurde, oder ob Abweichungen festzustellen sind. Die Parameter die-
nen auch einer frithzeitigen Nachsteuerung, bei negativen Abweichungen. Im Rahmen des Konzeptes
gilt es, sich auf messbare Parameter zu beschrinken, die im Rahmen der ausgewihlten Maflnahmen
aussagekriftig sind und zudem einfach erfasst werden konnen (z. B. Zahlen zu Beratungen oder For-
dermittelabrufen). Fiir das MaBnahmen-Monitoring sind in den MaBnahmensteckbriefen (vgl. Kapi-
tel 5.2) entsprechende Indikatoren benannt, die erhoben und abgeglichen werden konnen. Entspre-
chende Auswertungen und Bewertungen helfen, iiber das weitere Vorgehen bei den einzelnen MaB-

nahmen entscheiden zu kénnen.

Die Fortbeschreibung der Energie- und CO,-Bilanz stellt im Rahmen des Integrierten Klimaschutz-
konzeptes einen wichtigen Bestandteil des Controllings dar. Die Berechnung der Energie- und CO,-

Bilanz (vgl. Kapitel 2.3) erfolgte in einem Excel-Tool des IER der Universitdt Stuttgart. Darauf auf-
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bauend wurde ein Tool entwickelt und an den Auftraggeber iibergeben, das in einer Datenbank aktuel-
le Daten fiir jedes neue Jahr gespeichert werden und damit die Energie- und CO,-Bilanz neu berech-
net. Wesentliche Informationen dazu sind vom Statistischen Landesamt Baden-Wiirttemberg, von der
Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW), den Stadtwer-
ken Metzingen zu beziehen, erginzt um Angaben aus dem Energiebericht der Stadt Metzingen (siche

auch Tabelle 10 und Tabelle 11).

Mit diesen beiden Bausteinen, dem Mallnahmen-Controlling tiber entsprechende Indikatoren und der
Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz fiir Metzingen, ist die Stadt Metzingen gut geriistet, den
Fortschritt bei den Klimaschutzaktivititen und die damit verbundenen Erfolge zu erfassen und zu do-
kumentieren. Eine dariiber hinausgehende Aktivitét, z. B. die Teilnahme am European Energy Award

(eea), erscheint — zumindest derzeit — nicht zielfithrend.
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Anhang

A-1 Annahmen Rechnung Umwalzpumpen

e 4927 Wohngebdude (Stat. Landesamt, 2014)

e 3147 Einfamilienh&duser, 999 Zweifamilienhduser, 778 Mehrfamilienhéuser;

e Anzahl Pumpen: 4178 (in mind. 84,8 % der Wohngebdude sind Umwailzpumpen nétig,
BDEW 2015)

e Anzahl veraltete/nicht regelbare Pumpen: 3342 (Schitzung, dass 20 % der heutigen Pumpen
bereits auf dem Stand der Technik sind)

e Leistung der Pumpen hiangt von Volumenstrom und Druck ab

e Annahme Leistung: 60 W in Ein- und Zweifamilienhdusern, 300 W in Mehrfamilienhéusern,
damit ergibt sich eine Gesamtleistung von 327 kW;

e Annahme Volllaststunden: 6000 h Betriebsdauer/Jahr

142



A-2 Annahmen Rechnung Abwasserwarmenutzung

Es wurden in der Potentialstudie zwei Standorte ausgewéhlt, die fiir eine Abwasserwérmenutzung in
Frage kommen. Am Standort Outlet-City wurde mit Hilfe des Abwasser-Abflusses und -Temperatur
eine Heizleistung von 215 kW und eine Kiihlleistung von 207 kW berechnet. Damit wird eine
Wérmemenge von 1290 MWh pro Jahr erzeugt, die zu einer Einsparung von 76 t CO,/a gegeniiber
einer Erzeugung mit Erdgas fiihrt. Hierbei wurde der Strombezug der Warmepumpe beriicksichtigt.

Fiir den Standort des Anbaus auf dem Gelidnde der Stadtwerke ergibt sich eine Heizleistung von
115kW und eine Wiarmemenge von 690 MWh pro Jahr, jedoch wegen des hdheren relativen
Strombezugs der Warmepumpe nur eine Einsparung von 6t CO,/a. Die Warmegestehungskosten
betragen 6,3 ct/kWh fiir den ersten bzw. 7,4 ct/kWh fiir den zweiten Standort'”.

Zusitzlich zum dargestellten Potenzial der beiden Standorte wurde in einer Potentialabschidtzung des
IER das technische Potential zur Wéarmegewinnung aus dem Abwasser in gesamt Metzingen auf
5,74 GWh/a abgeschétzt. Dariiber hinaus betrigt die potentiell verfiigbare Kélteleistung wurde fiir die
Monate Mai bis September 2,9 MW.

" Rechnung IER
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A-3 Beispielrechnungen mit Standorten aus der EE-Studie Metzingen (FRITZ)

Standort Verkaufsflache Outlet-City: Durchmesser DN1000

300 Tage/Jahr mit >200 1/s Abfluss

10,5-16°C Temperatur des Abwassers

Heizleistung 215 kW, Kiihlleistung 207 kW, COP Warmepumpe von 4

Uberschlagsrechnung nach Studie: 6000 Betriebsstunden/a (Leistung 215 kW, AT = 0,5 K):
1290 MWh an Wiarmeenergie

Entspricht einer Einsparung von 76t CO, gegeniiber einer Erzeugung mit Erdgas (bei
Annahme von  FErdgas Emissionsfaktor 0,058t CO,/GJ = 0,209 t CO,/MWh,
Umweltbundesamt DEHST; einberechnet sind 322,5 MWh Strombezug mit Emissionsfaktor
0,6 t COo,/MWh = 193,5t CO,)

Wirmegestehungskosten: 6,3 ct/kWh

Standort Anbau Stadtwerke: Durchmesser DN1100

300 Tage/Jahr mit >200 1/s Abfluss

10,5-16°C Temperatur

Heizleistung 115 kW, COP Warmepumpe von 3

Uberschlagsrechnung nach Studie: 6000 Betriebsstunden/a (Leistung 115 kW, AT = -0,14 K):
690 MWh an Wirmeenergie, entspricht einer Einsparung von ca. 6t CO, gegeniiber einer

Erzeugung mit Erdgas
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A-4 Annahmen Rechnung Erdwéarmenutzung

Beispiel Neubau Einfamilienhaus

Sonde mit 50-250 m Tiefe

60-80 W/m Wirmegewinnungsleistung

Eine Tiefe von 140 m fithrt zu 10 kW,

Wiérmepumpe mit einer Heizleistung fiir ein Einfamilienhaus von iiblicherweise 10 kW
(Potentialstudie Metzingen)

COP Wirmepumpe 3,5

Energieeinsatz Pumpe: bei 5000 h Betrieb in der Heizperiode, S0 MWhy, Wéarme erzeugt

14,3 MWh,, Strom zum Betrieb der Warmepumpe werden bezogen

Vergleich zur Erzeugung der Wérme mit Erdgas (Annahme Emissionsfaktoren
0,209 t CO,/MWh fiir Erdgas, 0,6 t CO/MWh fiir Strommix Deutschland konventionell), bei
Nutzung von Okostrom (Emissionsfaktor 0,03 t CO,/MWh) fiir Einsatz der Wiarmepumpe

Beispiel Mahlerareal:

Gebdude mit 2400 m? Nutzfldche, 8 Sondenbohrungen mit 180 m Tiefe, Warmepumpe mit
96 kW, zusétzlich PV-Anlage mit 35 kW

Energieeinsatz Pumpe: 6000 Betriebsstunden, 576 MWhy, Wérme erzeugt, dafiir Bezug von
164,6 MWh,,

Ertrag PV: 1058 kWh/kW .. (Region Metzingen, 2015), 37,0 MWh Stromertrag, damit Bilanz
Wirmepumpe Bezug — Ertrag PV = 127,6 MWh,

Bezug von 127,6 MWh,, entspricht CO,-Ausstofl von 76,6 t CO, (Strommix Deutschland, mit
Okostrom 4,0 t CO,)

Beispiel aus Potentialstudie (IER):

4300 Wohngebdude + 250 Betriebsgebdude

Jedes zehnte Gebaude ist nachriistbar

Entspricht 550 installierbare Erdwarmesonden mit jeweils 100 m Tiefe

Bei 60 W/m und 2000 Volllaststunden ergibt sich ein Potential von 6.600 MWh/a nutzbare

Erdwéarme
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A-5 Annahmen Rechnung Klarschlammvergasung

Tabelle 24 Daten Klarschlammvergasungsanlage in Balingen

Schlammmengen

Klarschlammanlieferung 5.700 Mg/amit TS 28 %
(entwdssert)

Klarschlamm | 1.885 Mg/a mit TS 85 %
(getrocknet)

Klarschlamm 420 Mg/a mit TS 80 %

solar getrocknet)

Klarschlamm getrocknet gesamt | 2.305 Mg/a
Schlackengranulat/Asche ~960  Mg/a

Heizwert Schlamm (ausgefault) '~ 7.800 ki/kg TS

Bandtrockner und stationdre Wirbelschichtvergasung

Durchsatzleistung: <350 kg/h
BHKW-Gesamtleistung . 185 | kw
6 Zylinder Magermischmotor . 115 kw,,

70 kw,

e Bei 2305 t/a getrocknetem Klidrschlamm kann die Vergasung mit 350 kg/h Durchsatz pro Jahr
mehr als 6500 Stunden betrieben werden

e BHKW-Leistung von 185 kW (bei P,; = 70 kW und Py, = 115 kW)
e Annahme von 600 g/kWh als Emissionsfaktor, Umweltbundesamt geschéitzt fiir 2014

146



A-6 Nicht vertieft ausgearbeitete Klimaschutzmafnahmen

Tabelle 25 Bei der Birgerveranstaltung im November 2015 mit diskutierte Vorschlage fir
Klimaschutzmalinahmen in Metzingen

Ubergreifende MaRnahmen

Oldies-Contest

Einfiihrung eines Management-Tools Organisationsverbesserung, Evaluation & Controlling

Energie und Klimaschutz im Biiro

Klimaschutzbeirat/Energieparlament als Leuchturm

Einfiihrung eines Sanierungsmanagers

Gebdude- und Quartierskonzept

Energiemanagement stadtischer Gebaude

Intelligente Stromnetze

Gewerbe- und Industrienetzwerk

Contracting-Modelle

»Autarke Fabrik*

Mobilitat

Aktionstag , Energieeffiziente Mobilitat” in der Schule

,»Griin Einreisen” nach Metzingen

Tempo 30in der Innenstadt

StadtstraBen der Zukunft

Erneuerbare Energien

Wasserkraftnutzung

Solarer Leuchtturm

Biogasnutzung

Windenergienutzung
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A-7 Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen 2012 in Metzingen

Tabelle 26 Endenergieverbrauch 2012 in Metzingen [MWh]

Energietrager | Kohlen :Nahwirme Gase Heizol Holz Erneuerbare : Kraftstoffe | Strom Gesamt in %
Industrie 4.795 65.000 3.658 35.500| 108.953 19,3%
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 4.000 32.275 13.303 35.214 84.792 15,0%
Kommunale Liegenschaften 8.125 930 2.874 945 3.487| 16.361 2,9%
Private Haushalte 489 12.600 80.900 46.414 6.787 3.995 35.389| 186.574 33,1%
Verkehr 789 7.883 154.577 3.494| 166.732 29,7%
Endenergieverbrauch insgesamt 5.284: 16.600 187.089 64.305 9.661 12.823 154.577| 113.084 | 563.423  100,0%

in % 0,9% 3,0% 33,2% 11,4% 1,7% 2,3% 274%| 20,1%| 100,0%
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Tabelle 27 CO,-Emissionen 2012 in Metzingen nach Territorialbilanz [t CO,]

Energietridger | Kohlen: Heizol : Kraftstoffe Gase | Erneuerbare ' Nahwiarme:  Strom | Gesamt in % | Pro-Kopf [t]
Industrie 1.623 974 0 13.091 0 0: 18.192| 33.881 21,3%
Gewerbe, Handel, Dienstleistung 0 3.544 0 6.500 0 896 18.046| 28.986 18,2%
Kommunale Liegenschaften 0 248 0 1.636 0 0 1.787 3.671 2,3%
Private Haushalte 165 12.365 0 16.293 0 2.823: 18.136| 49.782  31,3%
Verkehr 0 0 40.723 182 0 0 1.791| 42.696, 26,9%
Territorialbilanz insgesamt 1.788: 17.131 40.723: 37.703 0 3.720: 57.952| 159.016 100,0% 7,2

in % 1,L1% 10,8% 25,6%  23,7% 0,0% 2,3%  36,4% | 100,0%
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A-8 Entwicklung der CO,-Emissionen in Metzingen in den Klimaschutzszenarien

Tabelle 28 CO,-Emissionen fur die Stitzjahre fir das Klima 2T Szenario in Tonnen

Jahr 2012 2015 2018 2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050
CO,-
Eﬁﬁ‘t";s' 158.496 155.615 149.818 142.800 131.040 114.744 98.306 81.722 65.135 48.550
Tonnen
Tabelle 29 CO,-Emissionen fur die Stitzjahre fiir das Klima 90% Szenario in Tonnen
Jahr 2012 2015 2018 2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050
CO,-
Eﬂﬁﬁf‘ 158.496 147.571 136.646 125.720 111.153 92.945 74736 56.528 38.319 20.110
Tonnen
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