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Warmenetze — Plattform flr erneuerbare Energien
und Effizienztechnologien
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Vorteilspyramide

* echt erneuerbar und emissionsfrei,
gesamtwirtschaftlich und preisstabil,
uberall mdglich

Service-Qualitat, Teilhabe und
Mitgestaltung, Transparenz, echte Vorteile
technologieoffen und zukunftsfahig,
umweltfreundlich, nachhaltig,
schnelle Zielerreichung

——
-
. « Komfortabel und wartungsarm, hohe

Warmebereitstellung,
Versorgungssicherheit,
marktgerechte Preise
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Eingangsthesen zur Solarthermie in der Fernwarme

= Anlagen entstehen auf internationaler Ebene im Leistungsbereich bis 100 MW,,.

= \Warmegestehungskosten um 50 €/ MWh zzgl. Férderung von 40 % der Investition

= \erdnderte Betriebssituation bei der Fernwarmeerzeugung durch Wandel am
Strommarkt, hierdurch kiirzere Laufzeiten der KWK und Mdglichkeit zur Substitution
von Heizkesselwérme
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Solare Nah- und Fernwarme
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QUARTIER ENERGIEKOMMUNE NETZGHUBE
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Heizzentrale

Wirmenetz Warmenetz
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Typen von Solarthermieanlagen in der Fernwarmeversorgung

Es gibt zahlreiche Integrationsmdglichkeiten ftr die grol3flachige Solarthermie in
Warmenetze.

Konkurrenzfahig sind gro3e (>1 MW,,) und einfache Anlagen mit solaren
Deckungsanteilen <20 %, mdglichst in Freilandaufstellung.

2. Solare Warmenetze mit Langzeitwarmespeicher und hohen solaren
Deckungsanteilen ftiir Wohngebiete und Quartiere

3. Dezentral eingebundene Solaranlagen in Quartieren (Beispiel SE)
4. Solare Warmenetze fir Dorfer und Kleinstadte (Beispiele DK, AT und DE)

5. Mittelgrol3e solare Fernwadrmesysteme mit gekoppelter Strom- und
Warmeerzeugung (Smart District Heating, Beispiel DK)

6. Dezentral in stadtische Fernwarmesysteme eingebundene solarthermische
GroRanlagen (Beispiel AT)

7. Zentral in stadtische Fernwarmesysteme eingebundene solarthermische
GrolRRanlagen (Fallstudie)

S
i 1. Solare Warmenetze zur Quartiersversorgung
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Solare Warmenetze fur Dorfer und Kleinstadte -
Beispiel Bioenergiedorf Blsingen

Warmeerzeugung
ca. 4 200 MWh/a

Trassenlange ca. 5 km

107 Anschlisse
Wohngebaude, Gewerbe,

L . offentliche Gebaude

4 Vorlauftemperatur 80 -85 °C
Bruttokollektorflache 1.090 m?
Solarer Deckungsanteil ca. 13%

-]
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Dezentral in stadtische Fernwarmesysteme eingebundene
solarthermische Grol3anlagen — Beispiele Wels und Graz (AT)

Anlage Messe Wels

Anlagenbetreiber: Elektrizitatswerke Wels AG
Kollektorflache: 3 400 m2 CPC-VRK
FW-Netzparameter: 50 km /173 GWh/a
Einspeisetemperatur: 85 °C konstant

PvL max

6,4 bar
4.7 bar
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Anlage Stadion Liebenau, Graz
SOLID (Contractor)

1 407 m? Flachkollektoren

700 km / 973 GWh/a

80 °C konstant

8,7 bar

2,5 bar

==




Dezentral eingebundene Solaranlagen in Quartieren —

Beispiel Gardsten in Schweden
—

Gebiet Solarthermie
Renovierung einer 70er-Jahre-Wohnsiedlung Kollektorflache: 150 m2 (Apertur)
Gardstenbostader (Wohnbaugesellschaft) Solarertrag: ~300 kWh/(m?2 a)
Einspeisetemperatur: konstant ~80°C
Fernwarmenetz Goteborg
Warmeabgabe: 3 867 GWh/a Einspeisung
Leitungslange: 1 000 km Vorgefertigte Ubergabestation von Armatec
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Solare Warmenetze mit Langzeitwarmespeicher und hohen solaren
Deckungsanteilen fur Wohngebiete und Quartiere — Beispiel Crailsheim
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Versorgungsgebiet Warmespeicher

Gebaude: 260 WE, Schule, Sporthalle 100 + 480 m3 Pufferspeicher
Warmenetzeinspeisung: 4 100 MWh/a 37 500 m3 Erdsondenwarmespeicher
Kollektorflache: 7 300 m? (Apertur) Sonstige Warmeerzeugung

Solarer Deckungsanteil: 50 % (gemessen)  Warmepumpe 350 kW, Fernwarmenetz (BHKW)
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Kollektorfelder auf Mehrfamilienhausern in Crailsheim
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Solarkollektoren in Crailsheim
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Mittelgrol3e solare Fernwarmesysteme mit gekoppelter Strom- und
Warmeerzeugung (Smart District Heating)

Beispiele: Braedstrup, Dronninglund und Marstal (DK)

Strom —»
Warme —»

Verbraucher
Pufferpeicher

Kollektorflache Warmepumpe

Stromnetz

Multifunktions-
Warmespeicher
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Dronninglund (DK) — Flachenverbrauch fur Solarthermie

61.700 m?
Bribecken-
' Wérmespeicher_
A
i

AT, N - Einwohner: 3350@'

y R ) YL C Hauser: 1400

L , o S <, .angeschlossen: 1350 Hauser, 95%
Ny } ¥ > ; Ll § \ M

<

Quelle: Google Maps ~ *
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Flachenverbrauch fur Solarthermie

Volldeckung des Warmebedarfs einer Gemeinde aus
erneuerbaren Energien

... mit Biomasse ... mit Solarthermie
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FOrderung von solaren Nah- und Fernwarmesystemen Uber das
Marktanreizprogramm (MAP) des BMWi (Stand: Juni 2015)

Solarwdrmeanlagen ab 40 m2 Bruttokollektorflache, die ihre Warme
uberwiegend einem Warmenetz zufiihren, werden Gber ein KfW-Darlehen mit
einem Tilgungszuschuss von bis zu 40 % der Investitionskosten gefordert.

Alternativ: Ertragsabhéngige Forderung, hierbei wird der (ausgewiesene)
jahrliche Kollektorwarmeertrag einmalig mit 0,45 Euro/kWh gefordert.

—
—
—
. Info: Der Zuschuss wird unter Umstanden durch Beihilfe-Limits der Allgemeinen

Gruppenfreistellungsverordnung begrenzt, diese liegen zwischen 45 und 65 %.

* Warmenetze, die Uberwiegend Warme fir den Gebaudebestand bereitstellen,
werden mit einem Tilgungszuschuss von 60 € je errichtetem Meter a
Trassenlénge geférdert. Dartiber hinaus werden Hauslbergabestationen in a
Bestandsgeb&uden mit 1.800 € je Station gefordert.

«  Fir Warmespeicher mit einem Speichervolumen tber 10 m3 betragt der
Tilgungszuschuss 250 € je m3 sofern sie Uberwiegend aus erneuerbaren
Energien gespeist werden. Dabei ist die Forderung auf 30 % der fir den
Warmespeicher nachgewiesenen Nettoinvestitionskosten beschrankt.
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SDH Online-Rechner — www.sdh-online.solites.de

fur zentrale und dezentrale
Einbindung

* basierend auf dynamischen
Simulationen

* nutzerfreundlich, mehrsprachig,
kostenfrei nutzbar

Willkemmen beim Online-Rechner fiir solare Nah- und Fernwarmeanlagen

Lae dintrict rhar MarkLakTeorde als

9. Er ermoghcht sina ainfache

Der hier zuganghche Orina-Rechner fr soéare Hah- und Fermwarmsantagen . .
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Tenitraln Enspassung mit erdvergrabarnem
Bahaltars Warmespeschor

nesgung 45° | Speschervolumen 0,15 mdm? (Koll.) | Warmebedarnd
wlolt 50 C/HWH | Batriebsstrom 50 ©/MWh | Shologre: Tusalz

N Kallektnrieldrrtrag Spricheralumen Solarer Nutzwarmerrirag
| O, G109 M 3000 o 5607 MWh

Speahscher Zykienzahl Kachheizung

Kallakicrieldarirag 16.8 24420 mwh
_’ 305 kwhim?a _
Speichernutzungsgrad Masirnsle Nachhaiisistung
ags 13.6 mw

Nutzungsgrad des
¥eollektorfeldes
Einstrahlung suf das AT trterne Energeeanderung
Hallekberleld 1 M

st -enbne soite desTeek D

22768 MWh Stagnatian

‘Warmeveriuste der
Anschiussieitingen
426 Mwh

‘Warmeveriuste des Spechers
77 Hikh

| Solarer 194, | ri giesinsparung 19% | CO3 Einsparung 1376400 kp/a | 1 asten Sokar inkl. nespricher 3 937 000 ¢
| Sotare Warmegestehungskaosten 54 C7HWh
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SDHplus — Neue Geschaftsmodelle flr Solarthermie
In Warme- und Kaltenetzen

Geschaftsmodelle fiir solare Nah- und Fernwarme
Fallstudien zu ‘first-of-its-kind’-Anlagen und innovativen Netzintegrationen
Marketingansatze flr Fernwarme mit Solarthermie

Begleitung von Einsteiger-Landern ES, FR, HR, LT, PL, Sl

Internationale SDH-Konferenz

Umsetzung in 12 EU-Landern

——
-
i Laufzeit; Juli 2012 — Juni 2015

Deutsche Partner (Koordination):

solites  AGFW)

Gefordert durch:

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

Intelligent Energy Europe Programme
of the European Union
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SolnetBW — Solare Warmenetze Baden-Wirttemberg

Ziele und Ergebnisse:
* Marktentwicklung von solaren Fernwarmesystemen in BW

* Verbesserung der politischen, rechtlichen und 6konomischen Randbedingungen
« MalRnahmen zur Markteinftihrung, Initiierung von Neuanlagen in BW

-
. Technische Ausrichtung:
. Solarthermische Grol3anlagen im Leistungsbereich 1-10 MW, fur
» Energiedodrfer (Bsp. Blsingen)
» Mittelgrol3e stadtische Warmenetze (Bsp. Crailsheim)
* Grol3e stadtische Fernwarme

Laufzeit: November 2013 — April 2016

Beteiligte Institutionen: SO'f,l'tes AGF@ [ER Hi\tue e KEA
Gefordert durch: Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
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SolnetBW - Solare Warmenetze fur Baden-Wirttemberg

Studie:
~So0lare Warmenetze fur Baden-Wdurttemberg - Grundlagen, Potenziale, Strategien”

Stand der Technik und der Markteinfiihrung
* Wirtschaftlichkeit
* Rechtliche Rahmenbedingungen

—
-
. * Mdglichkeiten der Blrgerbeteiligung

 Fallstudien und Integrationsbeispiele

* Potenziale der Solarthermie in der
Fernwarmeversorgung in BW

dEn_Wurttemberg
Strategien

Warmenetze fur Ba
potenziale |

Solare
Grundlagen |

=== Handlungsempfehlungen an Politik, Verwaltung
und Verbande

Aktionsplan fur Verbreitungsaktivitaten
(Kommunikation, Veranstaltungen, v

Umsetzungsunterstiitzung)
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Solare Nah- und Fernwarme in Baden-Wdurttemberg

@ inBetrieb
Q in Planung/Realisierung
Q in Vorbereitung

Neckarsulm 5.670 m2 ‘
. . )
Eggenstein 1.600 m2 . Crailsheim 7.300 m

Stuttgart Burgholzhof 1.635 m2 Stuttgart Brenzstrafle 1.000 m2
Esslingen 1.330 m?

Freiburg-Gutleutmatten 2.000 m2 . . .
in Vorbereitung:

5 Anlagen mit 23.500 m2

Randegg 1.500 m2
Biisingen 1.090 m2 ’
Friedrichshafen 4.050 m2

Quelle Solites
Entwurf Feb. 2016
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Marktbereitung regional

Schnelle Pilotumsetzungen

Screening, Strategie, Aktionsplan

Direkte Akteursansprache, Initialberatungen

Aufbau kompetenter regionaler Beratungsstrukturen und Verstetigung
Beseitigung von Hemmnissen, Freiflachen (1), Planer

Unterstlitzung der Vorbereitungsphase
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Warmenetze - Erfolgsfaktoren

Organisatorisch:

Motivierte und kompetente Kiimmerer
* Kompetente Beratung (z. B. Planer oder Entwickler)
« Burgerndhe und Burgerbeteiligung

¢ Kommunikation, Vertrauen und Transparenz

iy
-
. « Wabhl des Betreibers

Realisierung und Betrieb:

* Warmenetz in der bestverfligbaren Technik
Niedertemperaturnetz, geringe Warmeverluste (< 15%)
Einsatz lokal verfugbarer und kostengunstiger Warmetrager
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SDH-Internetseite: www.solar-district-heating.eu
www.solare-fernwarme.de

www.solnetbw.de
SDH=E= iy

solar district heating

® N eWS Heiiie Welcome to our SDH platform!

« Marktstudien . ot et
News & Events suppliers, utilities
and contractors

* Anlagen-Datenbank a i Comporen

. suppliers, service
Services providers and

® S D H - Le |tfad en About SDH Projects b g

Local communities,
Partner Extranet housing and industry

‘ WorkShOpS + Kurse Imprint :::::::’:ersmtd

support scheme
I « Branchenverzeichnis -

NEW Brochure and Project Download all SDH
Leaflets guidelines in one file

click here Click hes ownload

Ranking List of European
Large Scale Solar Heating
Plants

to www.solar-district-heating.eu, the website of the

Intelligent Energy Europe 'SDHtake-off - Solar District Heating in

« Kontaktstelle g i g e R

This project is represented in: District Heating and Cooling’ project! These projects are
supporting the market rollout of solar district heating in Europe.

2l
‘h J
8 Europe ,/ /J v
Austria /J‘ /
= b‘\}, 74

Il Czech Republic This website provides you with updated news and informations on

. solar district heating as well as projects products and services Aa
B8 Germany presented here according to the projects progress. Parlmpulem the upcoming
M Denmark SDH evenis

o C"”_a"a 7 2 First solar district heating:
= Spain i _ conference in Sweden and many
LB France Solar District Heating Update national events
] Hungary
See event c

1 (1) Il-aty . The first R&D project about Solar District Heating in France: Smart

E . Lithuania Grid Solaire Thermique

g wml Poland

* LB Romania Thethtegrationelsolr el encepy indatrict Hoating i
= Sweden beginning in France. The project will explore decentralized solar

installations and aims to develop a French sector also suitable for
heating networks in Southern Europe through new technical,
economic, industrial and legal solutions.

s Slovenia

= Read more
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Kontaktdaten

Internetseite: www.solnetbw.de S D

solar district heating

Koordination: Solites

Steinbeis Forschungsinstitut O’EJ‘te

fur solare und zukunftsfahige
thermische Energiesysteme

——

-

. Dipl.- Ing. Thomas Pauschinger
I pauschinger@solites.de

Projektpartner: AGF@ JER H ity mmxuf KEA

i Gefordert durch: A_B.
f & Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Haftungsausschluss: Die alleinige Verantwortung fir den Inhalt dieser Prasentation liegt bei den Autoren. Sie gibt nicht unbedingt die Meinung der
Fordermittelgeber wieder. Die Fordermittelgeber Gbernehmen keine Verantwortung fir jegliche Verwendung der darin enthaltenen Informationen.
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